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B^TZNEZDi 


"DETEI 

B4CUNN? 


KR 4 D^I 

PREKR4D4 


DALISUKOMPJllTERIOPASNI 

: jaaEsoRYEni 



POSEBNO IZDANJE 

CENA 100 0IN , 'V\il7 f 
BflOJe Crii Li 

GODINA II ' 



SISTEM ZA RACUNARSKO 
PRACENJE i UPRAVLJAN.1E 
PROl ESIMA NA 
STOCARSKIM FARMAMA 


IH AGROl 



mikroraCunarski 

. DOZIRANO-NADZORNl 
SISTEM 


IH MIDOS 



«l8kra Delta 


SISTEM ZA KONTROLL I 
UPRAVLJANJE PROIZVOD- 
N.IOM IVER ASTIH PI OCA 


H SIPLO 



«Wn Delia 


• Iskra Delta 


SISTEM ZA INTEGRALNI 
NADZOR I VODEN.IE 
INDL'STREISKIH PROC ESA 

H SINVIPI 



« Mtra Delta 


NE SAMO APARATURNA OPREMA - 
PROGRAMSKA RESENJA ZA SVE OBLASTI PRIVREDE 
NAS SU PUTOKAZ... 


DO Iskrs Delta je proizvoda£ kompletnih radunarakih siatema sa uhodanim razvojem i proizvodnjom 
aparatume opreme. aistemake \ aplikativne programake opreme, razvijene u avim obiaattma prlvrede. 
Oaim toga. Iskra Delta pridaje izuzetan zna6aj obrazovanju I mote da ae pohvali veoma razgranatom 
mrezom servisa. 


POPUNITE I POSAUITE KUPON NA STRANI 56 
ISKRA DELTA, 61000 UUBLJANA, PARMOVA 41 




Srdan Radivoi^a. Ivan < 
Oorde Senicid. Radivoj 


lerendir. Andrija Kolundiic-I^jan Tepavac.Zoran Kapelanl^ranKp NovaK. 
i Grbovic. Zoran Moiorinski. Kleksandar Oiunid, mr Zonca Valid Zarko Modric 


>t kompiutera,"). 


Beograd 


Svet komp)utara 
'J/W 
gfx^rw II 
bro) fj 

i7dari)tt 

•Poiltlkinog avata* 

Oaria 100 din 

(/daj*( I diiuTipu NO 
.PoUtlka" 

hntjgftitJ. Makadoneka ?9 
t«l«run 324-101 lokiif ViH 
Hadakcija 326 -32.3 
Uiraklor NO ,Poltiika‘ 
Dr»g»ti Marfcovk^ 

Cilavni I oOgovorni urednik 
Milan MlAid 
Liradnik i/dartia 
Slenko Bto|l|kovl6 
Likr/vno-gfafii'Aa gprama 
Danko Pollt 
lahntCki aaradnik 
Pradrag 6tankovl£ 


SoftverekI heoa 


Muzej kompjutera 


Uderec peraonelcime 


Herd ecena 

Krede I prekrada programa 


1 do aada, iatina dotta 
aUdlivo, pozivail amo 
mikrora6unaraka klubova 
iz cafe zem^a - kofi nl6u 
kao padurka poala klia - 
rta aaradnju u .Svatu 
komplutara". Ima odziva, 
ail nam ae avl ntau ]avili. 

Zato aada obnavlfamo 
pozhr: plilta nam o avom 
radu, o novlm klubovima, 
o tome ftta iailte da 
objavtmo u vai^ .Svatu 
komplutara”. Svaki vai 
pradiog t ial|a au nam 
dobro doiii. 


Rat zvazda 

Sanyo 556>2: korak ka l6M-u 


Uat dodatak 


Pamatna atonoga 


PranoaivI programl 
Data I komplutar .... 

Nallk Amatrad-u 

8va ta nota 

68008 protiv Z 80 ... 


Crtatl i ornamanti 


Rad a diakom 


Kako aa korlata adraaa 


Kad funkclja otkaiu 


Qovorl aa 




Sve duad Izaile brojdv*^ 
..Sa^ta 


_ , ^ adreau; ; 

SiSinl / V 

. _ ■ , . v Ugledna jf i 

f- / A 

11000 

Stru6ni saradmci. Stankp Popovic. Vota Antonid. PopoviC, mr Lidija Pop 

' mr'nsBeiiKC uroeBBie. Mfcaar'Janv’ 'H3Ti!TOa8RWrrfof8a68iav javanaro! waift 

pvic \ BeogradS 

liftdar Hacfovgn8wr'‘""*~\“^ — 
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KliSII 




ADRESEFIRMI 


Spoitovani tovarlil. fte nam 
napiftete naslove firm v 
inozamstvu in to za; Psion, . 
QUEST. Torch Computars... 
DEJAN KRANER. MARIBOR 

Kad goa pisemo o nekom 
proizvodu obidno daiemo 
adresu ojegovog proizvodaCa 
ler znamo da mnogi Zele 
direktan konlakt s hrmom 
Zafo. evo ' sada nekih 
nieresantnih adersa 

QUEST International 
Computers 

School Lane Chandlers Fora 
Hants SOS 3YY England 
Torch Computerf. 

Abberiav House Great 
Sneitord 

Cambridge CB2 5LQ 
England 

PSION Ltd 
2 Huntsworth Mews 
Gloucester Place 
London NW1 6DD England 


Ml u lednom od proilih 
broieva i pita zaito -nema 
.pokova' I za SPECTRUM, 
kao ito ih Ima za 
COMMODORE. 

.Razvai)ivan)e programa le 
dosia teiak i zamoran posao < 
verovatno malo ko od onih 


NEMAMO 

.POKE” 



kO}i Sfe bave SPECTRUM-om 
ima vremena za to Sio se tide 
COMMODORE-a. to radi naS 
saradnik Zoran MoSorinski 
Potrudicemo se da saKupimo 
Sto vise izv pokova' za sifre 
I besmrtnosf i objavimo ih sv^ 
odjednom u nekom od 
narednih broieva Dolle.'igraite 
se bez njih iii | 0 & boi|e 
pokuSajte sami da th otkrijete i 
tako ipak maio zavinte u svet 
bitova 1 bajtova u svet 
maS'nskog programirania 


OANIJEL MARtC IZ 
SARAJEVA pita kako da 
izbegne sifru u igri .Night 
Gunner" I ita )e ciij igre .4 D 
Terror Daktil". 

Na iaiost ne mozemo vam 
dati poke za skidanie sifre 
all vam mciemo reci kako da 
odigrate i bez toga, Kada vas 
radunar pita za Sifru i pn tom 
postavi broj 24.3 i§lo le 
naiceici sludap vi otkucaite 
768 Ne znamo kO)a le vaSa 
verzija programa ali u vecm. 
sludaieva ovo .pair 
Sto se tide c.ija igre .40 
Terror Daktii ne verujemo da 
)e iko video kraj ali nadelni cili 
le izdrZati 6 dana u dzungli 
dok ne dode spasiladka ekipa 
Jedan dan traje dok sunce ne 
prede sa leve strane na desr.'^ 
all kako to trate viSe od poia 
sala ispada da igra traje vise 
od 3 sata 


USKOROVISEO 

BESMRTNOSTI 

SASA PUSICA IZ BORA hvali 
program za svlranje na 
SPECTRUMU koji amo 


OTKUD,PROZOR^ 

NAAMSTRAD-u? 

Zadovoljan sam dasopisom. 
ati vam zameram ito u 
tekstovima o Amstrad*u 
govorite samo o pozitivnim 
oaobinama. ne spominjudi i 
one druge. Matematidki deo 
ROM-a |e loi. tadnost 
funkcija staba. a vreme 
radunanja dugo Pri 
programiranju se poiavljuie 


• w- 

.... ii 



ni Amstrad nije izuzetak No. 
oni se neprestano otkianjaju 
Preciznost radunanja (za 
brzinu se ne bismo sloziii - 
pogiedajfe Benchmarks 
testove u broiu 2 naSeg 
dasopisa] bi mogia b<ti boija. 
all sve ocene o radunaru se 
uvek da)u Kroz odnos 
cena performanse A on je s 
obzirom na izuzetno msku 
cenu ovog radunara i zavidne 
ukupne karaktenstike. dobar I 
pored postoiecih mana ini 
ditifivost teksta na koior 
monitoru u 80-kolonskom 
modu ni|e naisiajniia. itd I 
Cena Amstrad-a u Italiji je (sa 
koior moniioromi oko 980 000 
ira Adresa na ko;u se mozete 
obratiti j© 

ARMONIA snc 

Vialie Carducci 5 

31015 CONEGUANO(TV) 

Italy 


INTERFEJSZA 

DZOJSTIK 


Da li je tadno da za prikijudak 
palice za igru na ZX 
Spectrum treba imati I 
poaeban Interfejs? 

EDIN UUBOVlO. BOSANSKI 
BROD 

Tadno je To mo2e biti 
Sinklerov interface 2 
Kempston-ov dK-tronics-ov ili 
bilo koji drugi aii se palica za 
igru (dzo)Stik) uvek pnkljuduie 
sa Spectrum-om preko 
mterfeisa. a ne direktno 


.prozor na ekranu koji 
smeta. itd. koja je cena 
Amstrad-a u Italiji? 

ZORAN NIKOUC. PIROT 

Bagovi u sistemskom sottveru 
(i pored brojnth proverai nisu 
relkost kod novih masina. pa 


PROSIRENJEMEMORIJE 

ZX81 

Odiudio sam da kupim ZX81. 
Interasuie me: 

- da li sa programi sa ZX 
Spectrum-s mogu koristitl i 
na ZX61. i 

- kako sa proiiruje mamorija 
ZX-a 81 na 16 Kb? 

ZVEZDAN MINlC. LESKOVAC 

Pisma vezana za ve' pomalo 
zaboraviieni ZX81 poslali su 
nam t Branlslav Petrovid iz 
Starih Banovaca, Goran 
Dukid iz Aieksinca i mnogi 
drugi Cena (ispod 100 DM} le 
jedan gd glavmh motiva 
mnogih koji se odiucuju za 
kupovinu islorijskog 81 Uz 
puno simpatiid za Smkierovog 
mali^u nismo sigurni da je 
Janas to pravi izbor (sem ako 
mu nije namenjena speciticna 


uloga kontrola nekog uredaja 
ill procesa, na pnmerl Ipak 
evo odgovora 

- ZX81 ne moZe koristiti 
programe ZX Spectrum-a i 

- memcnjski modul od 16 Kb 
se kupuie posebno i 
jednostavno prikliuduje preko 
konektora opile namene sa 
zadnje strane radunara 
Potr^ite ih kod VOBIS-a SR 
Nemadka, diju smo adresu vec 
vi^ puta objavl|ivali made i 
raduanr i memorijSki modul 
mozete naruditi poStom jet im 
je cena svakom. mza od 130 
DM (sto te manje od 
dozvoljenih lOOOO dinarai 

MOZDAI 

SAMOGRADNJA 

.Svet kompjutera” ditam od I 
porvog broja i posebno bih 
pohvallo njegovu orijentaciju 
na domade raduanrc: Uola-8, 
Orao. Galaksija. i sada Hobby 
ZR84. ielim radunar koji bih 
sam sastavio, a koji bi imao 
karakteristike ozbiijne 
maiine. Misiim da bi to 
mogao biti Hobby, pa vas 
molim da mi kaZete kolika bi 
bila cena ovog radunara u 
samogradnji. da li bi se 
mogia organizoavti nabavka 
komponenti I da li ozbiijno 
razmiStjate o takvoj akciji. 
2EUKO SALAJ. SREMSKA 
MITROVICA 
ZR64 je radunar dobnh 
karaktenslika • sa sisiemskirr, 
softverom koji karaktenSe 
radunare srednje Klase Ideje o 
pokretanju jedne Sire akcije 
samogradnje ZR-a postoje. 
vode se razgovon s 
konstrukiorom i potencijalnim 
snabdevadiam pctrebnim 
materijalom. ali konadna 
odiuka |05 nije donesena 
Ona u mnogome. zavisi i od 
naSih ditaiaca i njihovog 
interesa za lako neSlo 


ABCLICNOG 


izaSla je vr;o zanimijiva knjiga 
.ABC licnog radunara' u 
izdanju CEKOS-a (Centar za 
drustveni i tehnoioSki progres) 
iZ Novog Sada Kao pnrudnik 
za polaznike ku'^sa za rad sa 
lidnim racunanma U knjizi je 
obradeno sve od pnstupa 
reSavanju problema pomodu 
radunara do baste i masmskog 
programiranja Cena 400 
dinara 
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IIMFOK^SISTEM 

' mmm 

• RO INFOSISTLM je radna organi/a<ija knja obav^a siro- 
ki dijapaioft delalnosti na podnicju elektronske obrade pod- 
ataka. 


• Razvoiiii program RO INFOSISTFM /asaKa na tla^li- 
toj koncrpciji. /nanju i k>alinkovaiiim kadrovima. 




— Infograf 




— infoscope 


Da bi osharila /acrtani program s^ng ra/voja RO INFO- 
SISTKM Jr oformila crl«*il in^rajrriitg tijl jr osno^ni /ada 
tak ranoj Hardwarc-a i Softwarc-a ajihoi'a integracija u 
komplrtnv sistrme. 



PROIZVODNI PROGRAM 


Terminali: 

- INi-OSKOPE 10 jc asinhroni lermlnal. ba/iran na mikrop- 
rocesorskim komponeniama. Korisli sc kao video terminal na 
mikro sisiemima M II i M 21 ili kao asinhroni terminal. 

INFOSKOPt 20 je sinhroni terminal, buziran na mikropro- 
cesorskim komponcnlama. Moguce su dvc vrsie spajanja; di- 
rckino na ceniratni proceior. kao samostaini sinhroni termi- 
nal ili preko UTS 4020 ..conirolera” kada radi kao radna sia- 
ntca. 

-INFOORAF je sioni in^enjerski grafiCki terminal kompaktnc 
izvedbe. 

INFOORAF raspola^e kolor jcdinicom s ekranom veli^ine IV 
i re/olucijom 640 x 4S0. Lokaina mcmorija pohranjuje rezo- 
luciju 4(W6 X 40V6. a i.stovremeno se mogu prikazati 16 boja. 

^tampRci: 

- SERIJSKI MAIRICM STAMPAC 18.^5 jo savrcmena iz- 


lazna jedinica za ispis podaiaka. upravljan mikroproce>or>ki 
PrikliuCuje se kao konzoini pisaC na srednjim i \ecim sisiemi- 
ma ili kao terminal uz INFOSKOPE 20. 

l.IMJSKI STAVIPAC 1925 

Brzina ispisivanja liniiskog stampaCa je .^00 linija u niinuti 
Spaia sc na manje. srcdnie sisieme i lerminale 

LINIJSKI fiTAMPAC 1935 

Brzina |spisivanja Imijskog stampaCa 1935 je 9(K) linija u mi- 
null. Mo?e se spojiti na svc sistcme proizsodnje SPLRRV pre- 
ko sopsivetiog medusklopa. 

V11KROPROCESORSKI PODSISTEMI 
M 1 1 je personaini raiunar namenjen za razliCitc samostalne 
obr.ide ra/vijene pod konlrolom C'l* M kompatibiln»)g opera- 
ti\nng sislcma. kao i za komuniciranje sa vecim raCunarima u 
UNIS( OPF. proiokolu. M 1 1 sadr?i 64 KB interne memorije. 
M 21 je mikroproceNorski podsisicm baziran na \iSe ZSO.A 
mikroprocc-sora Prcdviden je za unos podataka. interaktivno 
komuniciranje sa \ecim raCunarima. ^ 


INFOSI.STEM 41000 /.AiiREB, Ullca 8 nuja 42 - Jvgositvijs 

RADNA ORGANt/ACUA ZASTt'PANp; STRANIH FIRM!, telcfon: 041/419-666, 041/419-059 

PROIZVOOACA OPREME INFOBMATIVNIH SISTEMA, PO Iclex 21845 yu infoj* 


Delatnost: 


- u spoljnotrgovinskom prometu: 

Zastupanic siranih Hrmi, proizvodaCa opremc inlurmaiivnih stsiema. 

- unutrai^njem prometu; 

a) osnovna delatnost uvodenje i odrzavanje opreme za elektronsku obradu podaiaka. 

b) sporedne delutnosti: 

- sirufno usaviitavanje i kadrova za primenu i odrzavanje opreme za elektronsku obradu podaiaka 

- pruianje usiuga obrade podataka vlastitim uredajima za auiumaisku obradu podataka 

- proizvodnja opreme za elektronsku obradu podataka. 
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SR NE/HPCia 


cncTi icoci^i uonc 

Dui I Dm I II lUD 


Na tradicionalnom Medunarodnom sajmu obrazovanja 
u Stutgartu, Didacta 85 - 6iji je moto bio ,Buducnost 
zahteva znanje ” - bUo je svega: od starih, dobrih knji- 
ga do kompjutera i programa za udenje. Utisak je da 
nova informaciona tehnologija nezadrzivo prodire u 
ucionice, jer znatno povedava efikasnost udenja 


Piim: prof, dr Nodo^ko Paron 



Najbol /0 obrazovanjB nije ono koje 
nam pruia sama informacija, va6 
ono ko/e nai iivot uskladu/e sa 
avaopilim postojanjem 

R- Tagore 


P oslednith pet tebruarskih dana o\re godine 
odr^an le ved tradicionalni medunarodni 
sajam obrazovanja u Stutgartu Sajam se 
odriava svake druge godine i preastavija 
znadajnu manifestaci|u za sve kOfi rade u ob- 
lasii obrazovanja To le mesto na k 0 jen> se 
mo2e videti sve ono ito su ljudi izmiskii ili. u 
meduvremenu. usavrdili kako bi sticanje zna- 
nja postalo lakie i etikasnlje Ova problemati- 
ka shvata se veoma ozbiijno. a o tome svedo- 
di I upedatijiva brojka od 600 firmi koje su bile 
zastupljene u 14 sajarrfskih hala latina. hala 
sa brojem 13 nije postojala - da li zbog au|e- 
verja organizatora ili izlagada. ili lednostavno 
zbog tradicije. piscu ovih redova nije poznato 
Medutim kao ito se moglo i odekivati intor- 
matika i radunarstvo su veoma pnsutni. tako 
da je pet hala popunjeno opremom koja u raz- 
llditim vidovima nudi primenu radunara u obra- 
zovanju Logika je vrio jednostavna: ako radu- 
nar pomaie naudnicima. inienjenma i svim 
zaposlenim u mnogim sluibama savremenog 


dru&tva. za$to ne bi pomogao i protesorima I 
dacima Uostalom. traienje novih puteva u 
obrazovanju namedu potrebe savremenog 
sveta koje se ogledaju kroz kratak i jezgrovit 
moto sajma .bududnost zahteva znanje' Ali. 
podimo redom 

NI^ANUE 

MiRENO 

B ojazan da de nova informaciona tehnolo- 
gija u obrazovanju izazvati zanemanvanje 
znadajHih dostignuda .stare ikole* u na- 
stavl I pnmeni nastavnih sredstava. nije 
se obistinula. Ovo ubedijivo dokazuje oko ^ 
firmi koje izlaiu u tri hale razlidite matenjale i 


objekte za rad sa decom predikolskog i ikol* 
skog uzrasta Zastupljeni su svi maienjali me- 
tal. drvo. papir. tekstii. a uz to bogat izbor op- 
reme za ertanje i muzidkih instrumenata pred- 
stavljaju pravo bogatstvo didaktidkih materija- 
la za radno. likovno i muzidko vaspitanje u sa- 
lama a svakako de od rtastavnika fizidkog 
vaspitanja zavisiti da sem na spravama. daci 
veZbaju i u prirodi 

Ovde bi trebalo dodati i najslanje i rwjmod- 
ni|e obrazovno sredstvo - knjigu Njeno korii- 
denje podinje u predftkolskom dobu i traie ce- 
log Zivota. Zato nije dudo Sto su detiri hale 
sajma bile ispunjene knjigama oko 60 izdava- 
da. istina. uglavnom na netnadkom jeziku Ve- 
rovatno da veiiki broj izdavada sa drugih jezid- 
kih podrudja nisu bill zainteresovani da udes- 
tvuju na dobro snabdevenom nemadkom 
trtiitu. kad je red o Sljolskim knjigama 

U nastavi ftztke. hemijs i biologije u velikoj 
men se koriste i modelt za matematiku i fiziku 
Savremeni plastidni materijali. kao ■ fina obra- 
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da drugih materiiaia omogudili su iTvanrednu 
izradu modela za opremariie odgovara)Udih 
kabinata u ikolama iahvai[uiu^i raiiunanma. i 
mat«mati£ki modeh su .oiiveir i pradstavljaju 
modno sredstvo za odigladno izucavania po- 
lava I sistema tz sveta Ko|i na$ okruiuje. 
Mnoitvo opreme za kabinete i ’aboratonte iz 
fizike hemiie < biologiie. biio le razme&teno u 
tri sajamske hale kO|e ja ispumlo oko 40 proiz- 
vodada obr^azovnih mstituoia ili maoje spaci- 
lalizovanih firmi 

Trabalo bi spomenuti ■ specijalizovaoa aiak- 
tronske modela Kao ito je model neurona i 
si a takode i eiektronske kcmponenia uni- 
varzainog karakiera od kO|ih se mogu graditi 
konkratm modali Naravno ovai prilaz se 
mo2a uspa&no ostvanti pomodu radunara sa 
pogodnim nadinom prikazivanja rada modela 
na ekranu iii posebnim svatlosnim pokazivadi- 
ma 


EFUUE 

UCENJE 

T atko se moze odekivaii da bi bdo koia no- 
k'a obrazovna tennoiogija iz osnova izme- 
niia proces udenia Medutim ono ito se 
objektivno moze odekivati leste da nova 
tehnoiogija povaca efikasnost udenja a to 
znadi da ce se smaniiti vreme potrebno za us- 
vdianie novog znania obezbedit* aktivno ko- 
nscenie stedenog i povedati rnotivisanosi za 
siicarije novog Ovo su i osnovm razlozi za 
uvodenje mformacione lehnologije u obrazo- 
vanie Prvi uredaii za ovu namenu kO|i se i 
kod nas lavliaiu lesu responderi koji omogu- 
cuju brzu povratnu spregu - od udenika pre- 
ma nastavniku Istma. na sajmu je pnkazana 
modifikovana varijanta stanh sistema gde su 
kod udenika etektronski kaikuiaton povezani u 
mreiu 

AudiO-vizuelni sistemi se iavi|a|u u brojnim 
varijantama ah svakako najbogal.ji izbor 
smmiienih maieniaia |e ponudio duvem BBC iz 
Londona Tu su m&ieniaii iz gotovo si4h dis- 
cipima lezika. istor>ie ' geografiie tehnickih 
oblast) prirodnih nauks matematike'radunar- 
siva zdravslva I'muzike 
Jedan od najmodniiih sistema za reaiizaciiu 
programiranih kurseva na radunanma svakako 
je PLATO. Novije vaniante ovog sistema pod- 
razumevaju konScenie svh oblika sticania 
znania. pn demu se svaki oblik koristi tamo 
gde le naiefikasni)! Oakie reaiizacija lednog 
kursa mo2e da ukljudi . konsdenie radunara. 
audio-vizueinih sredstava. kniiga laboratonj- 
ske opreme > razgovore sa nastavnikom Citav 
kurs je programiran na radunaru i korisnik do- 
bi|a informaciie od radunara ah ■ uputstva ita 
bi trebalo • kada da uradi u iaboratori|t wada 
da razgovara sa nastavnikom i il Ovakvi S'S- 
temi se sada konste u vehkim kompani,ama i 
armiji za realizaciju specijalnih kurseva Na- 
ravno da priprema ovanvih kurseva zahteva 
dosta vremena i angaZovanie vrhunskih strud- 
njaka iz pojedinih obiesti ah ledanpu! pn- 
premiien kurs ^arantuie etikasno prenoser>)e 
znania konsnicima 

kiberneuka 

USVE 

J edan od vainih problema savremenog 
sveta. pa i savremene ikole leste pro- 
blem uprsvl}ai4a. Ovaj va^an problem kO)i 
le doskora bio u iskljudivo] nadle 2 nosti do- 
veka. sve viie prelazi u nadleznost radunara 


Medutim razumeti sve detalie upravlianta po- 
modu radunara taKo da bududi strudniak 
mo2e to znanje > kreativno konstiti ni|e jed- 
nostavno Trebalo bi dobro poznavati obiekat 
upravljanja vezu obtekta sa radunarom linier- 
tejs) radunar i pregiamiranie Na ovcm sa|mu 
le pokazano da se ikole mogu opremiti izvan 
rednom opremom koia omogucuie i laborato- 
riiski rad u oblasti ucravitania pomocu raduna- 
ra 

igre sa LEGO-eiementima predslavijaiu ved 
pnznat nadin razvoia. ili barem negovanja spo- 
sobnosti dece da kreiraju razhdite konstrukci- 
le Nove komponente sa miniiaturnim moton- 
'ma omogudufu kreiranie poluautomatskih sis- 
lema a povezivaniem radunara u cil|u uprav- 
hania ovim motorima doiazimo do potpuno au- 



tomaiizovanih sislema Tako se LEGO-eie- 
menii mogu konstiti od predskoiskog do fa- 
kultetskog nivoa' 

Ugradnia mikroprocesora ■ mikroradunara u 
razhdite instrumentc i maSine le sadaiojost a 
u buducnosti ovo de uzeti | 0 & vide maha Tako 
de mnogi strudniaci morati da pored poznava- 
n|a svo|ih strudmh problema. ima|u i izvesno 
manie di vode znanie iz radunarstva Ako m- 
stituti I industrije budu raspoiagati mstrumen- 
tima I ma§inama u kO)ima su izvesne funkciie 
prenete na radunar tada i ikolske laboratorije 
moraju imati takvu opremu Za ovo se pobn- 
nuo ved) broi tirmi od kojih navodimo austrii- 
sku tirmu EMCO za metalsku struku i en- 
gfesku lirmu CUSSONS. za obrazovnu tehno- 
logiiu iz termodinamike mehamke tiuida au- 
tomatike * dr 

CAR5W0 

ELEKTRONIKE 

S ve veda primena mikroeiektronike izaziva i 
rast potrebe za obiazovaniem u ovo| ob- 
lasti Ovo se narodito odnosi na mrkroe- 
leklroniku koja se konsti u radunarskof 
tehnici Tako se na sajmu pojavio veiiki bro) 
proizvodada ko|i nude mikroeiektronske kom- 
ponente od ko|ih se mogu sklapati man|i mik- 
roelekironski sistemi Sledeca taza obuke u 
mikroelektronici jeste upoznavanie mikropro- 
cesora a zatim inierteisa za vezu mikroradu- 


nara sa drugim uredajima Ponudeno le u ovu 
svrhu vise izvanredno dizajniranh sistema. 
kOji podr^avaiu obuku za mikroprocesora Z80 
I 6502 Uz uredaja se nudi i iileratura za kom- 
pletne kurseve - teoniski i praktidan deo Ta- 
ko se nudi izvanredna oprerna za eiektronske 
laboratorije u ikoiama Nedostaiak ove opre- 
me le njena zavisnost od odredenin mikropro- 
cesora Kano se ne mo2e odekivati du2i 2ivot- 
ni vek konkretnih mikroprocesora. s obzirom 
na razvoi ove oblasti to dovodi ikole u situa- 
ciiu da deice meniaju opremu za ita su po: 
trebna fmansiiska sredstva 



NI^ANOVO 


P isac ovih redova rado le ieieo da vidi op- 
redeijenie onih ko|i su ispred nas u prime- 
ni radunara u obrazovaniu za ikolski mik- 
roradunar Na Zalost ovo se nije mogio ni 
nasiuliti lednostavnc u ovom smiaiu ne po- 
stO|i nikakvo dvrsto opredeljenie Zapravo na 
teritori|i SR Nemadke ikoie se po svornnaho- 
deniu opredei|u|u za ikoiski mikroradunar Na 
saimu le bilo gotovo svih poznat>h mikroradu- 
nara ah bi od modnijih trebalo istaci IBM-PC 
Comodore-PC i RM - nimbus Poslednji za- 
slu2uie nekoliko recr ler ni|e poznat naio' 
komp)ulerskO| lavnosti To le radunar engies- 
ke firme .Research Machines* iz Oksforda 
Trebalo t' reC' da |e to tirma diji su mikroradu- 
nari RM-380Z ^ flML-40OZ, zasnovani na mik 
roprocesoru Z60 vec viie god'na u engleskim 
srednjim ikoiama i koled2ima Poslednji izda- 
nak ove firme RM-mmbus predslavija mocan 
mikroradunarski sisiem zasnovan na mikro- 
procesoru .80186 sa BAM memorijom od 192 
KB I mogudnoScu proStrenja do 1M Radunar 
ime finu grafiku sa rezolucijom od 
640 * 250 x4 boje ih 320 * 250 - 16 boja 
spoljnu memoriju od jedne ili dve diskretne je- 
dinice po 720K i mogudnost pnkljudenja Win- 
chester-diska od 10 20 ili 40 MB S<stem se 
mo2e povezivati u mreiu do najviSe 64 stani- 
ce Uz sve ovo ide schdan ststemski sottver 
sa viie lezidkih procesora (LOGO BASIC 
PASCAL FORTRAN) 

NEM 

JEDNOOBRAZNOSII 

Z astupijenost raziiditih mikroradunara u 
Skoiama ne predsfavija najvete zio Znat- 
no vece zlo leste nedostatak jednoobraz- 
nog sistemskog sottvera ito onemogu- 
Cuje razmenu obrazovnog s-ittvera .zmedu 
ikola IzIoZidemo dva pniaza u sredivanju 
ovakvog softverskog haosa 
- obrazovni sottver pisati na standardize- 
vanom MlNI-BASlC-u a sve ostale mogud- 
nosti ostvanti preko biblioteke potprograma 
- za pisanje obrazovmh programa uvesti 
^standardizovan* sistemski sottver koj» ce se 
impiementirati na svim skolskim radunanma 
Prvi pniaz ie zastupljen u .lekim engleskim 
projektima za razvoj obrazovmh programa a 
drugi u siidmm pro|ektirr>a u Zaoadnoj Nemac- 
koj kojo smo videh na ovom saimu 
Nadaimo se da ce do sledeceg sa/ma kOji 
se odriava u Hanoveru t907 godme. mforma- 
tika I radunarstvo zauzeti pravo mesto u ikoi- 
skim programima a hardver sistemski softver 
I obrazovni programi biti viie usagiaSeni sa 
potrebama ikole 
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Era superspecijaUzacije nije mimoisla nl tako 
tradicionalne institucije kao ito su muzeji. Jedan od 
najnovijih je Muzej kompjutera u Marlborouiu, iez- 
desetak kllometara od Bostona (Masadusets). Od- 
govor na pitanje: zaSto je ovaj muzej otvoren bai u 
SAD namede se sam. Amenkanci su u kompjutersku 
nauku i kompjuterski biznis ulozili najviSe novca, all 
im se I mnogostruko vratllo 


M oderna kompiuterska 
proSlosl ne obuhvata m 
citavih 50 godina Amen- 
kanci su u tom periodu 
bill vodeca sila U lednom od 
spisa Muzeia kompiutera pi- 
ie .Namena Muzeia le da 
prikaie istoriju i|udske borbe 
u iel)i da natteJe posiove pre- 
nese na maSine ' 

SmeSten u bronzano obo- 
lenoi zastakljenoi sestos- 
pralnici Muze) kompiutera 
dobio )e pravo gradanstva 
1979 godine Zgradu )e izgra 
diia RCA dotad znana kao ra- 
dio I telekomunikacijska kom- 
pani|a kao glavni Stab svo|ib 
operacija u iel|i da postane 
druga kompiuterska sila (iza 
IBM-ai Sudbina se grubo po- 
igrala sa ovom iel|Om Danas 
le zgrada u viasniStvu stvarno 
druge kompjuterske kompa- 
ni|e u svetu. aii to ni)e RCA 
koia se povukla iz kompiuter- 
skog biznisa ved DEC (Digi- 
tal Equipment Corporation) 

Jedini u 
svetu 

M uzei kompiutera le ledim 
te vrste u svetu name- 
nien oduvaniy kompju- 
lerske proSlosti -To |e 
muzei velikih decaka’ - kaie 
Oven Gel direktorka muzeia 
.Znate. on pokazuie dete ko- 
ie le u svakom komp)uter* 
skom zaneseniaku " 

Muzej zauzima oko hiliadu 
■ kvadratnih metara, a ekspo- 
nati su smeSleni u predvorju 1 


Piie: mr Nedeljko Madeiid 



Prvi trpnzistorski kompiuter TX-O, napravijen ivdo. u aa.i-fu 


pnzemiju Uiaz |e besplatan 
all ako Zelite udestvovali u ra- 
du - to treba piatiti Zavisno 
od toga da it iehte imali rang 
pomagada, pokrovitelia pn- 
druienog diana ili sponzora 
placate od 50 do 5000 dolara 
Sa novcem rastu 1 prava tako 
da moZete dobiti set onginal- 
nih delova kompiutera koji 
ilustruiu detm kompiuterske 
generaciie Ovai nadm udes- 
tvovania u radu Muzeia koris- 
te mnoqe kompiuterske kom- 


kO|i le u 17 veku l|udskoj vrsti 
podario logaritme 1 ko|i le vec 
tad uodio potrebu da se led- 
nog dana napravi kompiuter 
.MnoZenje 1 deljenje velikih 
broieva je teZak posao kO|i 
zahteva ogroman utroSak vre- 
mena a podloZan le mnogim 
greSkama' IzloSci ranih ra- 
Ounskih, pomagala ukl)udu|u 
komplet Napierovih kocki u 
stvari tablica za mnoZenje 
nacrlamh na malim drvcmm 
kockama kao • logantmar 


paniie kao reklamu. jer-im se 
ime poiavljuje u knjizi saosni- 
vada. §to kod manie upucenih 
stvara utisak da je dotidna 
kompani|a gradila kompjuter- 
sku proSlost 

U Muzeiu le izloZeno oko 
50 radunskih maiina 15 kom- 
pletnih kompjutera 1 ongmalni 
delovi pedesetak radunara 
Gde god je to biio mogude. 
marine su otvorene da bi po- 
setilac video Sto je unutra 
IslorijSki izloSdi podinju sa 
DZonom Napierom. dovekom 


(popularni .Siber ') koii se prvi 
put pojavio oko 1620 1 u ma- 
sovnoj se upotrebt zadrZao 
sve do 70-ih godina ovog ve- 
ka. kad su ga istisnuli dzepni 
kalkulatori 

Nasuprol Napierovim koc- 
kama nalaze se maSme koje 
su. kao nadm prihvalania in- 
(ormacija koristile buSene 
kartice Podasno mesto zau- 
zima kopija uredaia koji le 
konstruisao Herman Holent 
jedan od osnivada iBM-a 
IJredaj le 1890 koriSden za 


1 1 ameridki popis stanovniS- 
tva Hoientu u dast. le^an od 
formata za upis 1 ispis podata- 
ka u programskom jeziku 
FORTRAN naziva se H-for- 
mat Od drugih jedmstvenih 
radunskih maSma tu je legen- 
darna .Enigma" uredaj koji 
su u drugom svetskom ratu 
koristili Nemci za prenos voj- 
nih mtormacija u gotovo ne- 
probOjnom kodu Trenuiak 
kad su se saveznici domogli 
jednog primerka ovog stroja 
predstavija jedan od prelom- 
nih u tom ratu 


V 



generacije 

O buhvadene su sve detm 
kompjuterske generaci- 
ie 

Prva podinje sa vakuum* 
skim cevima 1 flip-tlopovima - 
(elektronidki krug koji moZe 
pradi u dva stanja koja ozna- 
davaju jedmicu 1 nulu. a koji je 
podetkom 1940 doveo do 
prvih pravih elektronidkih 
kompiutera) Ti prvi elektron- 
ski mozgovi imali su samo os- 
novfie elemente centralni 
procesor hiljadu pula vedi sa 
nekoliko desetina puta ma- 
njom snagom radunanja od 
'danadnjih naj)ettini)ih kudnih 
kompjutera, ulazne jedinice 1 
mernoriju koja 1 nije bila prava 
memorija ved niz elektronid- 
kih uredaja koji su zadrZavali 
informaciju do irenutka kada 
je bila potrebna 
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Iz tog perioda (uvaju se 
delovi .ENIAC-a' (Electronic 
Numerical Integrator and Cal- 
culator - elektronic^ki nume- 
ri£ki integrator i kalkutator). 
izradenog 1946. godine - tes- 
kog oko 30 tona. sa 17 000 
elektronskih cevi i vremenom 
rada bez greSke sa danas 
smeinih 45 odsto. Ovaj kom- 
pjuter koristiia )e ameridka 
vojska za radunante balistid- 
kih tablica. Njegovo ime oven- 
dano )e slavom prvog elekiro- 
nidkog kompjutera. No. rnalo 
ijudi zna da se ime njegovih 
konstruktora dugo povladilo 
po sudovima u vezt sa prizna* 
vaniem patenta za prvi eiek- 
tronidki komp)uter Naime. 
tek le u februaru 1974 sudija 
Federainog okruznog suda 
Erl Dzonson doneo odluku 
koja je bacila senku na .ENI- 
AC kao prvi elektronidki 
kompiuter Odiuka le ostaia 
kontroverzna do danas 
.Ekert i Modli (konstruktori 
.ENIAC-a ) msu prvi otkrili 
automatski elektronidki kom- 
pjuter. vec su koristili znanja 
dr OZona Alanosofa 0 demu 
le red? 

Oskudna dokumentacija 
(nekoliko pisama) ukazuie da 
je Modli formirao svoje ideie 
za kreiranje kompjutera pre 
nego Sto )e sreo Atanosofa 
na jednom naudnom skupu 
1940 Nepobitno |e dokazano 
da su n|ih dvojica nakon 
prvog susreta ostali u kontak- 
!u, U lunu 1941, Modli ie po- 
setio Atanasofa kcii mu |e po- 
kazao projekt na kojem ]e ra- 
dio - ABC (Atanasoff Berry 
Computer) Razgovarali su 
dosta dugo o tom kornpjute- 
ru. a Atanosof le Modli'u do- 
zvolio da ga vidi i prodita 
saZeti rukopis koji |e opisivao 
principe > svojstva te maSine 

Atanosof se 1942. pndruZio 
laboratorijama Komande 
ameridkih pomorskih snaga i 
tako prekinuo rad na ABC 
kompjuteru. Kroz par godini 
delovi kompiutera su razne- 
seni. a mnogo ]e toga i uniS- 
teno 

Modli le karijeru nastavio 
na Murovoj skoli za eleklro* 
tehniku na univerzitetu Pen- 
silvanija. Tamo je podeo da 
radi na projektu kO)i de tek 
kasnije dobiti naziv .ENIAC" 
U poslu mu )e mnogo poma- 
gao spomenuti Prosper 
Ekert Bez obzira na dinjemcu 
da le ameridka armiia finansi- 
'ala vedi deo projekta Sveu- 
diliSte le zadrzalo komerciial- 
na prava Uz pomod veza 
Ekert i Modli su uspeli da do- 
biju dozvolu da se n|ih dvo|ica 
prijave kao nosioci patenta 

Od trenutka kad su Ekert i 
Modli predali patentni zahtev 
pa do spomenute odluke su- 


da. prosle su mnoge godine 
U tom periodu u svim publika- 
cijama koje se bave tim raz- 
dobljem. slavi se .ENIAC" 
kao prvi elektronidki komF^u- 
ter I danas se u mnogim 
diancima spominie iskljudivo 
ime .ENIAC* 

Oruga komp|uterska gene* 
raci|a podinje 1946 kada ie 
Viljem Sokli otkno tranzistor 
Na uiazu u deo Muzeja gde )e 
druga generacija. stoji natpis 
sa soktijevom Sal)ivom izja- 
vom IZ 1939 godine .Cistim 
sludajem baS se mem dogodi* 
lo da le poiadalo izradeno od 
poluprovodnika (dakle tran- 
zistor). u principu moguce" 
Velika paZnia posvecena je 
prvom tranzistorskom kom- 
pjuteru TX-0 izradenom u 
MlT-u (Masadusetski msiilul 
za tehnologiju) 1956 Svaki 
tranzistor izolovan je u svo- 
jem malom plastidnom kon- 
tejneru tako da ga je moguce 
zamepiti na isti nadin kao i va- 
kuumsku cev 

Otkride integnsanog kola iz 
1959 u kOjem su sve kompo- 
nente nanesene na komade 
poluprovodnidkog matenjala 
kao Sto je silicijum. stvonlo je 
trecu generaciju kompjutera. 
Jedna od prvih pnmena nove 
tehnologije bila je u .Apolo" 
programu NASA Tada je na* 
pravljen upravljadki kompjuter 
kojeg Gven Bel cpisuje kao 
prvi .kohsnidki onjentisan" 

Cetvrta gencracija kOja tra* 
je I danas lako postoje indici* 
je da je podeia i peta. nastaia 
je 1969 sa otkndem mikrop* 
focesora ili .kompjutera na 
dipu' Predsiavnici ove gene- 
racije u Muzeju su prvi jeftini 
kudni kompjuter kojt je proiz* 
veo Alter, a korisnik ga je mo- 
gao sastaviti iz kita vrednog 
395 dolara. kao i prvi Hjulet- 
'Pakardov dzepni kalkulator 
koji je 1972 stajao oko 400 
dolara a danas bi se proda* 
vao ispod 10 

Meljaci 

brojeva 

P redvorie Muzeja je posve- 
deno posebnoj vrsli kom- 
pjutera - superkompjute 
rima ili kako ih zovu. .me- 
[jadima ty'Ojeva" To su kom- 
Pjuteri specijalnih mogudnos- 
ti koji su do krajnjih granica 
razvili brzinu i snagu raduna- 
nja. a namenjeni su proraduni 


ma u procesima fisije i tuzije. 
izradi atomskog oruZja. obra- 
di meteoroloSkih podataka i 
siidno. tamo gde .obidni' ne- 
maju nikakve Sanse Izmedu 
ostalih. tu se naiazi .ILLIAC 
IV’. superkompjuter sastav* 
Ijen od 64 paraieina proceso* 
ra I brzinom od 2 miliona in- 
strukcija u sekundi (2 MIPS- 
-a). Jedini ..ILLIAC IV" koji je 
ikada proizveden nalazio se u 
Ejms istraZivackom centru 
NASA u Motet Fildu (Kalifor- 
nija) Za njega kaZu da je 
zbog kvarova retko mogao 
zavrsiti svoj posao do kraja 
Bez obzira na nepouzdanost 
pnpada mu podasno mesto 
jer je otvono eru paralelnih i 
viSeprocesorskih sistema kOji 
danas predstavljaju najmodni- 
je kompjutere Osim njega tu 
je I CDC .6000 ' koji je dizaj- 
nirao danas najpoznatiji i naj- 
priznatiji darobnjak super- 
kompjutera Sejmour Krej kao 
I I8M-0V .STRETCH" 

Od novijih su joS PDP-I" 
koji je DEC-a izbacio u kom- 
pjutersku orbitu pa duveni 
„PDP-8" 12-bilni kompjuter 
kOji je otvono eru mmikom* 
pjutera pa .NOVA Data 
dZenerala" prvi 16-bitni MSI 
(srednieg stupnja integracije) 
kompjuter 

Da bi saduvao neutralnost 
oko izbora prvog mikroproce- 
sora Muzej izlaZe dva pnmer- 
ka INTEL 4004 i INTEL 8008 


Oba su napravijena u kompa- 
niji .Intel" 4004 je konslrui* 
sao Ted Hof iz .Intela ', a 8008 
Victor Pur 12 -Dalapoinla" 
.Intel" tvrdi da je Hof otkno 
mikroprocesor. dok .Datapo- 
int" tvrdi to isto za Pura Oe- 
bata ce se odigiedno godma- 
ma nastaviti 

Istorija igara predstavijena 
je .ratom zvezda' . prabakom 
svih kompjuterskih igara U 
Muzeju'se duva radna verzija 
koju je 1962. Stiv Rase! sa 
ekipom studenata MIT-a.na' 
pravio na kompjuteru ..POP- 
*1 ‘ Ova je igra indirektno po- 
krenula i seriju Spiibergovih 
tilmova desetak godina kasm- 
le 

Da bi sve bilo u znaku kom- 
pjutera. zidovi Muzeja oslikani 
su uz pomod kompjutera 
Umetnik Harold Koen udinio 
je to uz pomod kompjutera 
.PDP 11 '45' programiranog 
lehnikama veStadke inteligen* 
cije. koristedi pravila i spoz* 
naje pomocu kojih ijudi krei* 
raju slike .Postoje naredbe 
za kompjuter koji govori o to- 
me kako zavrSiti sliku. kako 
postovati prostorne odnose 
kako izabrati boju i slidno' 
objasnjava Koen Siededi te 
naredbe. kompjuter je formi- 
rao sliku na ekranu monitora 
Ona je zatim projeklovana na 
zid. oividena crmm limjama a 
onda ju je Koen u potpunosti 
doterao i obojio 
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Dugo pripremani informacijski sistem, pusten krajem 
prosle godine u rad, vec na startu je ispoijio neke sla- 
bosti. Uprkos tome, ozbiijno je zabrinuo proizvodade i 
vlasnike lidnih racunara 

Pii0: iarko Madrid 


1 1 apan je krajem pro- 

^1 &le godine napravio 
znadajan korak pre- 
ma intormacijSkom druStvu 
buducnosti. Poslednjeg dana 
novembra u Tokiju je proradio 
CAPTAIN - prva japanska. 
javna informaciona mreta Ja- 
panci su ekspenmentalno po- 
£eli uvoditi CAPTAIN joS 
1979 godine ah dok su SAD 
Britanija Francuska, SR Ne- 
ma£ka i mnoge druge zemije 
vec odavno startovale sa svo- 
}im sistemima. Japanci su 
duZe nego §to se o6ekiva(o 
oklevali u puStanju sistema u 
rad 

2a to. dakako. ima mnogo 
opravdanja Japanci konste 
sloieno kinesko pismo. pa je 
to prva 1 to vrio teSka prepre- 
ka koju tnora savladati svaki 
sistem Sirenja informacija 
Umesto 30 slova i nekoiiko 
desetioa brojki i znakova. Ja- 
panci moraju baratiti sa oko 
2.000 ideograma i dva slogov- 
na pisma sa preko 70 znako* 
va. a uz to joS i - latinicom. To 
znaCajno poskupljuje i 
oteiava komunikacije. a stva- 
ra velike probleme proizvoda- 
dima opreme No sve te pro- 
bleme japanski eksperti su 
veoma uspeSno reSili r CAP- 
TAIN je krenuo kao doteran i 
gotovo savr^n sistem. a u 
svetu je pnhvacen kao tredi 
internacionalni formal video- 
teksta - uz evropski CEPT • 
amendki NAPLPS. 


TDJ ed CAPTAIN ne po- 
J r\ V tide od engleske re- 
UUdi .kapetan* To ie 
skradenica za .Character and 
pattern telephone access in- 
formation network’ - telefon- 


ska informaciona mreia pri- 
stupa znakovima i oblicima. 
Kineski ideogrami, naime. ni- 
su slova ved crte2i. pa se za- 
to I japanski sistem pristupa 
informacijama more bazirati 
na slikama. a ne slovima Od 
poslojedih, slidnih sistema. 
CAPTAIN je sigurno najrazvi- 


jeniji upravo u tom smisiu pa 
se uz hiljade ideograma njime 
mogu prenositi i slike ■ crteii 
bolje nego na drugim sistemi- 
ma Za razliku od evropskog 
(alfa-mozaidki sistem) i ame- 
ridkog lalfa-geometrijski sis- 
tem) japanska mre2a koristi 
za prenos gratidkih infcrmaci- 


ja alfa-fotogratski sistem Ja- 
panci tvrde da je taj sistem 
danas najsavrSeniji. iako pri- 
znaju da je i pnhdno skup 
Neke japanske firme ved su 
najavite i uredaje koji mogu 
biti konSdeni za sva tn siste- 
ma. naziv uredaja je CAPTAIN 
PLPS 


1 
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I ao i druge. sli6ne 
JA\ mreie CAPTAIN )e 
Uu prvenstveno sistem 
pnstupa golemim bankama 
podataka. Podaci mogu biti 
trajni. kao raznt leksikoni, red- 
nici. statlstike, kuvarski re- 
cepti, saveti i slidno Hi su to 
slu2be koje se neprestano 
obnavijaju najaktueinijim in* 
formaci]ama kao Sto su pro- 
gnoze vremena.. sportski re- 
zultati, vesti, kursevi stranih 
valuta. izve§taji sa berze. voz- 
ni redovi 2eleznice. autobusa 
I avfona. informacije o kultur- 
nim, zabavnim ill sportskim 
pnredbama, informacije o sta* 
nju na putevima, turistidke in- 
formacije i drugo. 

Sistem omogudava I komu- 
niciranje pretplatnika sa mno- 
gim servisima. pa se preko 
CAPTAIN*a mogu obavijati 
razni poslovi sa bankom, re- 
zervisati. pa I kupovati karte 
za avione i Zeleznice, kupova- 
ti u robnim kudama I specijai- 
nim preduzedima koia proda- 
ju putem telefona. Tada se i 
pladanta obavijaju kod kude. a 
slidno se novae mo2e preba- 
civati sa jednog raduna na 
drugi pritiskom dugmeta na 
tastaturi. u toploj sobi. 

Zasad je na;manie iskoriS* 
den deo mreie za obavljanje 
raznih kompjuterskih operaci- 
ja. Podeio je sa igrama i pitali- 
cama. §to je ved mogude. a 
uskoro ce pretplatnici modi 
koristiti CAPTAIN da ,udu’ u 
velike kompjuterske sisteme i 
koriste neki od mnogih pro- 
grama za obavljanje raznih 
poslova. od izradunavanja po- 
reza do slanja .eiektronske" 
poSte. 

Pretplatnik danas najpre 
mora platiti 600 jena (oko 680 
dinara) upisnine. a zatim pla- 


da 30 jena (oko 25 dinara) za 
svaka tri minuta komunikacije 
sa mreiom. Vedina servisa 
koje nudi CAPTAIN su .bes- 
platni”. Sto znadi da se za njt- 
hovo koriSdenje ne piada do- 
datna cena van one za pri* 
stup sistemu po minutima. No 
neke usiuge se moraju i po- 
sebno platiti. a cena se krede 
izmedu 1 i 10.000 jena (0.85 
do 8 500 dinara) po .slid'. 
Kada pretplatnik zatraii neku 
usiugu. sistem ga obaveStava 

0 tome da li |e ona .besptat- 
na' Hi se mora posebno platiti 

1 koliko- Pretpiatnik jednom- 
mesedno dobija radun. zajed- 
no sa svojim telefonskim ra- 
dunom. ali u svakom momen- 
tu moie preko svojeg ekrana 
dobiti informaeiju o tome koii- 
ko duguje mre^i. Dakako, pla- 
danje mo2e izvrSiti i preko 
CAPTAIN terminals. 


1 01 retplatnik japanske 

I mformacijske mreZe 

ukijuduje se u nju 
obidmm telefonom, a mreZa 
le dvosmerna. §to znadi da 
pretplatnik moie primati i sla- 
ti informacije. CAPTAIN se 
moZe prikijuditi na obidni tete- 
vizor, all - ako se zeli viso- 
kokvalitetna siika - moZe se 
nabaviti i specijaini video ter- 
minal CRT Hi RGB Ko Zeli i 
..tvrdu kopiju" informacije 

moZe nabaviti specijalni 


Stampad. Dakako. to mora biti 
grafidki Stamped. poSto slova 
nisu osnova za razmenu in- 
formacija. Taj Stamped je za 
japanske prilike relativno jef- 
tin - oko 60.000 jena (50 000 
dinara) aii je njegovo 
odrZavanje vrio skupo. On 
naime. ill koristi skupi termal- 
ni papir ill trake koje samo 
jednom prolaze pored glave. 
pa se moraju desto menjati. 

Konadno. na|vaZniji deo 
sistema je takozvani CAPTA- 
JN adaptor. Taj adaptor je. u 
stvari kompjuter sa specijal- 
nom namenom. a ne perso- 
nalni kompjuter kojeg za pri- 
stup slidnim mreZama koriste 
u svetu. Zato je i veoma skup 
Danas koSta oko 220 000 jena 
(oko 185 000 dinara). Sto je 
dvostruko skuplje od prilidno 
kvalitetnog .personaica' u Ja- 
panu Hi dak detiri puta skuplje 
od najjeftinijih modela MSX 
kompjutera. 

Upravo ta dinjenica naljutila 
je i proizvodade personalnih 
kompjutera i korisnike. Istina. 
proizvodadi najavljuju kombi- 
nacije koje ce objediniti te 
adapters sa personalnim 
kompjuterima. ali to znadi da 
de oni koji danas imaju kom- 
pjutere i kolekcije softvera 
morati uloZiti nove investicije 
Takode i ljudi koji danas kupe 
CAPTAIN adapter morade 


predi na novi ako Zele da im 
Stan ne izgieda kao magacin 
kompjuterskog .hardvera" 


ICr ve to udinilo je CAP- 

jQj TAIN skupim i prilid- 

no nepristupadnim. 
Sto je s druge strane razoda- 
ralo I pobornike njegovog 
uvodenja Uz svu budnu rek- 
lamu. naime. samo je oko 3(X} 
ljudi u golemom Tokiju reSilo 
da se pretplati na CAPTAIN 
Japanska nacionalna telefon- 
ska korporaeija i Ministarstvo 
poita I telekomunikacija radu- 
nali su da de mreZa krenuti sa 
najmanje 5.000 pretplatnika 
Spisak pretplatnika danas ima 
oko 1.800 imena. ali vedina su 
radnje u kojima se prodaju 
CAPTAIN adapteri Hi robne 
kude koje su ukijudene u sis- 
tem prodaje preko CAPTAIN 
mreZe. pa drZe terminale da 
bi ih demonstrirali kupcima 
Do maria bi - prema plano- 
vima - CAPTAIN morao imati 
10 000 pretplatnika. ali to je 
sada doSlo u pitanje. pa se 
ved razmatra mogudnost da- 
vanja popusta a priprema se 
jo§ budnija propaganda, ina- 
de de skupi sistem sa oko 
500 .davaiaca informacija" 
podeti proizvoditi vrIo kon- 
kretne deficite. 

Da bi podetak rada mreZe 
bio jo$ teZi. prvog dana se u 
sistemu dogodila i prva nevo- 
Ija. Sistem se naprosto *• ras- 
pao Svi pretplatnici. naime- 
jedva su dekali da isprobaju 
novost. pa su svt odjednom 
podeli pozivati brojeve siste- 
ma lako je broj pretplatnika 
bio daleko ispod odekivanog. 
punog. kapaciteta. japanski 
telefonski sistem je pokazao 
svoje slabosti. Mnogi pret- 
platnici su celog dana umesto 
•nformacija dobijali samo sig- 
nal da je sistem - zauzel Ne- 
strpljivo su ukijudivali auto- 
matske uredaje koji nazivaju 
broj sve dok konadno ne do- 
biju vezu. pa je sistem staino 
bto opsednut neveStim kons- 
nicima. a kompjuter koji je 
.sree" sistema podeo je po- 
kazivati znakove .silicijumske 
neurastenije' Dakako. ved 
drugog dana sve se normaii- 
zovalo I CAPTAIN sada ved 
radi kao dobro podmazana 
maSina Ipak. eksperti su po- 
malo uplaseni za sudbinu- sis- 
tema kada broj pretplatnika 
bude podeo rasti No te^koce 
de svakako pomodi japan- 
skim ekspertima da poboijSa- 
ju sistem I udtne ga boljim. jer 
u ovoj godmi je najavljeno 
proSirenje mreZe izvan Tokija 
I Osake u Nagoju. a idude go- 
dine i u sve druge japanske 
gradove 
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VISOKA REZOLUCUA 
ZAGALAKSIJU 


Ova mlada Kompjuterska 
strudn)aka. Milan Tadi6 i Ne- 
nad Dunjic su ovth dana pred- 
stavili prototip svog hardver- 
sko-softverskog dodatka za. 
popularni domaci radunar Ga- 
taksiia. Ree je o dodatku ko- 
jim se omogudava dobijanje 
grafike visoke rezotucije. 256 
sa 208 tadaka na ekranu. 
Ovim se Galaksiia svrstala u 
red onih ra£unara koji ima|u 
dobre grafi^ke mogudnosti. 

Dodatak kojim se ostvaruje 
visoka rezotuciia je vrio jed- 
nostavan. Za smeStanie slike 
neophodno memorijsko pro- 
airenje. jer slika zauzima 6.5 
kilobajta memonje. Osim 
standardnih £ipova u dodatku 
se nalazi i ROM od 2 kilobai- 
ta. u koiem le .sva mudrost". 


Gralika ]e izvanredno sot* 
tverski podriana naredbama 
GRAPH. TEXT, PLOT. UN- 
PLOT. DRAW I UNDRAW Za 
crtanje linija razvijen je origi- 
nalni algontam koji je oko dva 
puta brii od onih pnmenjenih 
na poznatim rafiunanma. a i 
biit-mapa ekrana je ,normal- 
na' za razliku od Sepectrum- 
-ove. 

Neke od interesantnih mo- 
gucnosti koje podriava viso- 
ka rezolucija su relokatibilna 
bit-mapa. vide slika u (dovol|- 
no vehkoj) memonji i njihovo 
brzo smenjivanie na ekranu, 
moguinost redefinisanja ka- 
rakter-seta (gr6ka slova. diriii- 
ca. matematidkl simboli), sni- 
manie siike na kasetu. 

Uz visoku rezoluciju. do- 


dalni ROM DONOSI I .screen 
editor' kojin) se omogudava 
pomerante kursora u sva ieti- 
ri pravca po ekranu. umetanje 
i brisanje karaktera. a ostva- 
reno |e i - neuobi6a)eno na 
drugim raiunarima - spajanje 
vide linija u lednu direktno na 
ekranu koje se pokazalo vrIo 



korisnim. Kako je .screen 
editor* raden po ugledu na 
onaj kod Commodore-a. unu- 
tar strings se i na Gaiaksiji 
mogu nalaziti kontroini karak- 
teri za kursor, dto de znatno 
pomodi formatlzovanju teksta 
na ekranu 

Vaiino )e istaOi da de nova 
Galaksiia sa visokom rezolu- 
cijom biti gotovo potpuno 
kompatibilna sa postoje^om 
(jedino nede raditi naredba 
DOT all }e ona zameniena na- 
redbom PLOT) 

06eku|e se da proizvodad. 
Elektronika-inienjering. otku- 
pi ova] dodatak i da dto pre 
ponudi novo tzdanje. popular- 
nog radunara (mo2da Gaiak- 
siju koja ne bi trebato da bu- 
de mnogo skuplia od postoje- 
deg modeta. 

Treba verovati da de proiz- 
vodad nastaviti svoju politiku 
na popularizaciji radunara i da 
de objaviti uputdtvo za sa- 
mogradniu ovog dodatka. di- 
me dosadadnjj kupci i oni koji 
su sami sastavili svoj radunar 
ne bi bill zaboravijeni 


i 
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OLIMPUIN 

PEOPLE 

Poznati proizvodad pisacih 
madina Olimpija (Olympia), 
nedavno se otisnuo i u svet 
kompjutera Po dizainu • utis- 
ku ko|i ostavlia u prvom sus- 
retu 5 potenciialnim konsm- 
kom. People - kako |e nazvan 
personatac poznate firma - 
dopadl|iv^^ madina Profesi- 
onalna tastatura s t2 tunki)- 
skih lipki I izdvoienim nume- 
ridkim setom. glavna ledinica 
s dve disketne ledinice od po 
64© Kb I monitor, dine osnovni 
sistem 

Procesor |e. kako |e to po- 
stalo uobidaieno u poatednie 
vreme u ovo) klasi radunara. 
Intol-ov 80B6. a radna memo- 
ri|a ima kapacitet od standar- 
dnih 128 Kb do maksimalnih 
512 Kb People od spolinih je- 
dinica prihvata dtampad (Cen- 
tronics I RS 232 interfejsi so 
standard!, kolor monitor i Vin- 
dester disk kapaciteta 10 Mb 


Ono dto treba posebno is • 
tadi kod Olimpi|inog radunara 
leste izvanredna softverska 
podrdka Konsnik mo2e raditi 
pod CP M 86 MS DOS 
CCP/M III Prologue operacio- 
nim sistemom programirati u 
P6asic-u. CBasic-u COBOL- 
-u, FORTRAN-u, Pascal-u 
ltd Od apiikaciooih programs 
postoie ved svi popularni pa- 
keti za obradu teksta 
odrZavanje baze podataka. 
unakrsna izradunavania. razh- 
dite speciialne pnmene 

MSX 

MUZIKA 

Jamaha (YAMAHA) je ko- 
nadno obiavila detalje i cene 
za svoie MSX kompatibilne 
muzidke kompjutere CS-SM 
kO|i poseduje sve standardne 
MSX karakteristike. od spol|- 
nih jedinica podriava > FM 
sinlisaizer. kao i klaviiaturu 
Ovako kompletiran sistem 
kodta 534 funte Verzi|a s kva- 
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[itetni|om klavijaturom (8 ok- 
tava I 8 instrumenatal ima i vi- 
iu cenu - 614 tunti 

Dodatni programi omogu- 
cavdju korisniku da svira ili 
komponuje imaiuci sve vreme 
notni sistem na ekranu moni- 
tora Muzika se .pamtr u me- 
moriji CS-a i u svakom trenut- 
ku moie biti reprodukovana 

BBC 

TRANSFER 
NA DISK 

TD ROM prenosi BBC pro- 
grame s kasete na disketc* 
Ovaj posao je mace znatno 
komplikovaniji kod BBC racu- 
nara nego kod drugih poSto 
ACORN protzvodaC BBC-a 
nije obiavto tntormacije po- 
trebne za samostaino izvode- 
nje operacite 

Da bt se spreiilo konice- 
nie sistema za piratsko kopi- 
ranje soflvera svaki TD ROM 
ima sopsTveni kod za formira- 
nje diskeinog zapisa pa se 
ovaj (datoteka iii programi 
moZe CHati same preko TD 
ROM-a ko)i ga le kreirao Po- 
Slo se program nalazt u 
ROM-u. moguce le kopiranje 
kompletnog sadrzaia RAM-a 
od &40O do &7FFF s& svim 
zastitama kO)e spreCavaiu iz- 
listavanje programs 
TD ROM koSta lB funti i ra- 
di na vecini disketnih ledinica 
s 40 staza Detaiie moZete 
dobiti na adresu 
Vine Micros 
Marshboroughi 
Sanowich Kent CT13 0PG 
Great Britain 

NOVI IBM 
PC II 

NOviji -tip libnog racunara 
IBM PC II ima svega 7.5 kg 
Izrazito spljoSteni ekran ima 
dijametar od 9 in6a (skoro 23 
cm) Zasniva se na mikropro- 
cesoru Intel 8066 sa 256 KB 
Koristi ledinicu diskele sa 360 
KB 


TANDY 1000 SA VISE BOJA 



Novi raCunar poznate kom- 
pjuterske kuce Tandy Corp. 
Tandy 1000. izgieda kao veC 
poznati Model 2000. ali po&to 
konsti 6088 procesor on je, 
naravno. mantih moguenosti 
Tvrdi se da je potpuno IBM 
kompatibilan. no Tandy 1000 
poseduie i neke libne karak- 
tenstike koie ga odvaiaiu od 
.veiikog brata To se odnosi 
na mogubnost koriScenja viSe 
boja s ugradenom grafikom 
kao I upotrebu tri zvuCna ka- 
naia umesto lednog 
Hardver ukljubuje kolor 
gratiku intertcjS za §tampaC 
za paiice za igru i svetlosnu 
olovku. §to se sve kod IBM 
PC-a kupuje posebno ' 

Tandy 1000 se isporucute s 
MS DOS-om GW BASICom i 
softverskim paketom Des- 
kmate koji ob|edin)u]e progra- 
me za obradu teksta unak- 
rsna izracunavania i odrZava- 
nie baze podataka zaiedno s 
moguCnoSdu izmene podata- 
ka izmedu programa 


Sistem s jeanom aisket- 
nom jedimcom kosta 1 099 
funti (plus porezi U cenu ne 
ulazi monitor ko|i koSta 139 
(crno-beli) odnosno 399 funti 
(kolor) 


Drjga disketna ledmica se 
moZe kupiti za 249 funti lako 
da se za 1487 funti (plus po- 
rez) dobi)a sistem sa 128 K 
Sto le, neosporno povoijna 
cena 


NOVI 

WAC 


MPS 803 )e novi Clan poro- 
dice StampaCa sa zastitnim 
znakom .Comoddore . koii le 
namen)en kuCnim raCunarima 
U izloge le stigao ovih dana 
sa oznakom .Made in Japan 
ReC le 0 matriCnom Siam- 
paCu kiase 601. ali sa izves- 
nim pobol|Sanjima Matrica je 
ostala 6 puta 7 taCaka brzma 


60 znakova u sekundi aii te 
brzma stampanja povecana 
ler giava sada radi u oba sme- 
ra (. bidirectional") 

SmeSten u lepo dizajniranu 
ernu kuti)u. MPS 803 )e kom- 
paktan (teZak |e samo dva ki- 
lograma) U originalnoj verziji 
ima samo frtkSn' meham- 
zam Mo znaCi da konsti obi- 
can III papir u rolnama. a(i po- 
sebno moZe da se nabavi ■ 
transporter za buSeni kom- 
Piuterski papir 
Traka za Mampanie smei- 
tena je u posebnoi kaseti 
(drugacijOj od one na 801) 
vek JO) le oko milion znakova 
Pored originala mogu se 
Mampati i dve mdigo-kopije 
Cena novog Mampaca u 
SR NemaCkoj le izmedu 500 i 


600 maraka (,kako gdei Po- 
red neopbodnih Kablova do- 
pije se I .pri|atel|Sko uput- 
slvo na engieskom leziku na 
56 strana sa svim neophod- 
mm informac'jama za rad sa 
novom spravom 

CANON 

X07 

Manje od pola kiipgrama 
ima lapanski mikroraCunar 
Canon X 07 visoke mtegr^ci- 
le Od dva mikroprocesora 
prvi sluZi za obradu podataka 
a drugi za kontrolu minijatur- 
nog ekrana Isa 4 reda od po 
20 znakova) i alfanumenCke 
tastature Memonja ima 8-24 
KB a programira se na jeziku 
Basic Generator zvuka ima 4 
oktave a grafiCko raziuCivanje 
(rezolucija) le 120x32 taCke 

Mimiaturni atampaC daie na 
obiCnom papiru informaci)e i 
grafikone u 4 boje OptiCki re- 
le] omoguCuje komuniciranje 
s drogim modelima X 07 po- 
red ostalog I na udaijenosti 
do 10 metara - prenoSenjem 
signals infraervenim zracima 



S\ h I KOMIMl ll-RA / \/ \K1 .V< 





JUGOSLP^IJk 



Softversko piratstvo uzelo je maha u svetu. / u nasoj 
zemiji uveliko buja. Domaci strucnjaci su se podelili: 
jedni tvrde da postojeci propisi stiie autorsko pra- 
vo. a drugi da uopste nemamo takve zakor^ 

Piie: Oragan Antid 


P rvi veliki skandat u kradi 
so^tver programa dogodio 
se svoievremeno u Siedi* 
nienim Amertpkim Driavama 
.Lotus Development proiz- 
vodad sottver programa >z 
MasaOusetsa tuzio )e sudu 
kompaniju Rixon Inc" zato 
Mo ie heovlasceno napravita 
kopiie Desiseler programa 
Lotus 1-2-3 I posiaia ga svo- 
|im filijaiama Firma .Lotus 
podneia le odstetni zahtev u 
vismi od 10 'miliona doiara 
Mo se do danas smatra led- 
nom od naivecih akcija protiv 
sottverskog piratstva Spor 
je. medutim tiho izgiaden. jer 
se Rixon proizvodac opre* 
me za komunikacije pnhvat'o 
da vrati sve ove kopi|e > Lo* 
tOsu' piati iznos Ciia visina ni- 
le obeiodanjena 

U svetu softversko pirat- 
Slvo sve viSe uzima maha 
Prema rvekim procenama ra- 
(tuna se da na svaki tegaino 
prodati program doiaze po 
detiri piratske verziie 

Raniie su td Dili samo za- 
neseniaci kO|i su pravili kopije 
za pruatelie Kaze Dejvid 
Vagman predsednik .Sottsei 
Computer Products' leoan 
od proizvodaCa softvera iz 
Kaiifornije 

RACUNARI IZUZETt 

' U Jugoslaviji zasad )oS ne 
postoji firma koia se Pavi pro- 
izvodniom softvera. NaSe 
triiste je moida i zbog toga 
pravi rai za pirate 

L) novinama se svakodnev- 
no moie naci veliki broj malih 
oglasa u kojima pojedinci nu* 
de za veoma male, pare pre- 
snimavanje komptuterskib 
igara Ponuda le iz dana u 
dan sve veda. pa le i cena ra- 
zumljivo sve ni2a 

Moie li se domacim pirati- 
ma stati na put i sprediti ih u 
presnimavanju programa? 0 
tome smo razgovaraii sa Ijudi- 
ma di|a le specijalnost zaStita 
patenta i autorskog prava 



Rade Mikijei). poznati beo- 
gradski advokat strucnjak za 
ovu oblast prava. smatra da 
je svoievremeno ucmjena ve~ 
ilka greska Sto )€ u Zakonu o 
zaStiti pronalazaka tehmdkm 
unapredenja > znakova razii- 
kovaoja. zapisano u dianu 20 
sledece .Patemom se Stiti 
pronaiazak koji predstavlia 
novo reSenie detimsanog teh- 
nidkog problems kOji su re- 
zultat stvaraiadkog rada ko|i 
je industnjski i tehnidki izvod- 
Ijiv'i kOji se moie Koristiti u in- 
dustrijskoj proizvodnji ili u 
drugo] pnvrednoj »ii nepnv- 
rednoj delatnosti Ne smatra- 
|u se pronatascima nacela i 
pravila naucna otknca i pro- 
grami radunara’*. (Podvukao 
D A ) 

Time je ledna va2na oblast 
koja se smatra mtelekiualnom 
svojtnom. izuzeta zakonom 
MiKijelj Tvrdi da je to u suprot- 
nosti sa Ustavom SFRJ Po 
niegovom miSljenju sottver 
programi bi morali da budu 
regulisani Zakonom o patenti- 
ma all su za to potrebni 


Poslojidim jugoslovenskim 
Zakonom o patentima Kaie 
nam demaiovic. moze se us- 
peSno Stititi hardver ah ne i 
sottver Zato on smatra da 
ostaju tri druge mogucnosti o 
zaStiti softvera 

.Pre svega na pojedince 
koji nedtzvoljeno kopiraju 
programe moze se pnmeniti 
Zakon o auiorskorr. pravu a 
na radne organizacije propisi 
0 poslovnoi tajni ili propisi o 
suzbijanju nelojalne utakmi- 
ce' smatra Dragomir Cema* 
lovic 

Sigurno le da nova tehno- 
loSka otkrida stavljaju pravni- 
ke na veiike muke jer je po- 
trebno novim zakonima spre- 
titi zloupotrebu 
Stanko Terzic glavni i od- 
govorni urednik Produkci/e 
gramofonskih ploda u Beo- 
gradu nedavno je bio na jed- 
nom evropskom skupu izda- 
vaca gde se razgovaralo • o 
piratstvu 

Smatra se da* proizvodaCi 
kaseta i pioda godiSnje zara- 
de 12.5 miinardi doiara a da 
25 od'-’ sume ide u 


strucnjaci koji se podjednako 
dobro razmatraju i u pravo i u 
tehniku .Niie slucajno rede- 
no da zakoni iz tehmke spa- 
daju u naifinije oblasti prava 
istice Mikije'i 


SAMO HARDVER ' 

U Saveznom zavodu za pa- 
tente razgovaraii srno sa Dra 
gomirom Cemalovicem. sa- 
mostainim savetnikom 

Nas Zakon izridtto navodi 
da se programi raCunara ne 
smatraju pronalascima koje 
treba Mititi Tako le uosta- 
lom. I u mnogim drugim zem- 
liama u svetu udinieno" tvrdi 
6emalovic i dodaje .Svetska 
orgamzacija za mteiektuamu 
svojinu pri organizaciji Ujedi- 
nteoih nacija toS 1974 god'- 
ne raspravljala je o ovom pro- 
blemu Cetin godine kasniie 
1976 ista orgamzacija donela 
je jedan tipski zakon o za&titi 
programa koji nikog medu- 
tim. ne obavezuje DoduSe 
neke zemije su doneie poseb- 
ne zakone kojima se Mite sot- 
tver programi ipak na medu- 
narodnom planu joS nema 


14 


S\ I I KOMtMl H K \ ^ M \ I 


(12ep piratima. NaS izvoz pro- 
ile g<^lne tznosio le 20 mlii- 
fardi devi?nih dinara. a bio bi 
tn puta vebi kad bismo samo 
mogli da spre£imo piratstvo 
kaseta i plo^a u SR NemaC- 
ko|. Produkcija gramotonskih 
plo^ odavno le trebaio da 
podne proizvodnju programa 
za racunare. all smo taj posao 
staino odiagaii upravo zbog 
toga &ta smo morali da reSi- 
mo velike problems oko au- 
torskih prava. Sada demo 
itampati prvu kasetu, uvod u 
basic', kaie Terztd. 

Nedavno je o piratstvu na 
naSem triiStu bilo govora i na 
sastanku Izvr&nog veda Skup- 
Stine SR Srbije 

POSAO ZA INSPEKTORE 



.Mislim da tnspekcije ne ra- 
pe dobro svoj posao. Svi ti 
mall oglasi o prodaii i presni- 
mavanju programa. video-ka- 
seta. zakonom su zabranieni 
Time gubi i dr^ava jer se pO|e* 
dinci bogate ne placaiuci. a 
izdavadi su viSestruko oite- 
denr. smalra Stanko Terzic 
Poznavaoci kompfuterske 
tehnike kopma je ova] pro> 
blem veoma dobro poznat 
znaju I kako se razbija zaitita 
nekog softer programa Nije 
onda nidta novo to Sto. lako 
na svakom programu stO|i ko- 
pirajt i Ime onoga ko ga je za- 
Stitio. da se to jednpstavno 
izbriSe i upiSe ime pirata. I ti- 
me dobi|e navodno sada orgi- 
nalno delo. Mogucnosti pre- 
pravke programa veoma su 
velike pa se on jedncstavno 
moze tako preraditi da viSe 
ne podseda na original 
Kopiranje softvera mo2e se 
onemoguditi time Sto bi samo 
presnimavante bito ote^ano. 
Proizvodadi programa ovo 
mogu udiniti koristeci raznov- 
rsna sredstva zadtite. time 
ito de obezbediti da )e pro- 
gram .vezan' na disketu na 
ko|oj je i proizveden Niiedna 
kompaniia. medutim, u svetu 
ni)e dp sada razviia potpuno 
siguran sistem za§tite Otuda 
neki eksperti smatraju da ]e- 


dino proizvodadi mogu da 
sprede dal}e piratstvo 

.Proizvodadi zaslu^uju da 
njihovi programi budu koptra- 
ni. ler taj problem jednostav- 
no mogu re§iti uz mere osigu-' 
rania*. smatra Morin Fleming, 
analitidar i .International Re- 
source Development', kom- 
panije koia istra^uje ameridko 
trZiSte radunara. 

Profesor poslovne strategi- 
je Ridard Rumelt, sa univerzi- 
teta Kaliforni)a u Los Andele- 
su. drugadijeg je mi§t|enja: 

.Program koji pirati um- 
no^avaju desto je populamiji 
od onog koji se umnoiava 
Piratska konkurenci|a obara 
cene softver programa. a um- 
no2avan)em programa brzo 
se Sire vest! o novim progra- 
mima. Sto le dobrobit za sve'. 

zaStita autorstva 

Odnedavno se u akciju za- 
Stite softver programa kod 
nas ukijudila Jugoslovenska 
autorska agencija 
Oirektor ove Agenci}e Ljilia- 
na Mladenovic. i Stanka 
Krstid. rukovodiiac agenctje 
za SR Srbiju. rekle su nam da 
se softver programi mogu §ti- 
titi t da ih Agencija ved £titi. 

Zakon o autorskom pravu 
autorskim delom smalra .tvo- 
revinu iz oblasti knji^evnosti. 
nauke umetnosti i druglh ob- 
like izrezavat^a. ako ovim Za- 
konom mje drugadije odrede- 
no" ipodvukao D A ) 

I upravo to dio je u Zakonu 
n^edeno kao .drugi oblici 
stvaralaitva" daje Agenciji 
pravo da Stitt autore softver 
programa. 

.Mi smo ved imali sludajeve 
da nam se ljudi obradaju i 
tra2e zaStitu tih programa" 
ka^u Mladenovideva i Krstide- 
va. .1 ubudude demo Stititi 
sve one koji zatraie da ih za- 
stupamo zbog piratstva sof- 
fver programa ' 

Ljitjana Mladenovic nam je 
rekla da se i na medunarod- 
nom planu radi na donoSenju 
jedinstvenog zakona 
..UNESKO je 1983 godine 
formirao radnu grupu koia 
treba da predlo2i zakon koji 
bi u stvari bio dopuna 8er- 
nske konvencije o autorskim 
pravima. diji je i Jugoslavija 
potpisnik. Time de se ovo pi- 
tanje. bar Sto se zakona tide. 
reSiti jedinstveno u svetu", is- 
tide Ljiljana Mladenovtd. 

Mnogi strudniaci za kom- 
pjutere. medutim, smatraju 
da se bitka protiv pirata nika- 
da ne moie dobiti. ma koliko 
proizvodadi sotfver programa 
oStro krenuli u ofanzivu a 
pravnici smiStjali nove zakon- 
ske sankcije 
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SOFT SCENK 





- zvuka 

- diojstika 
• doka 

- Stampada 

- RAM memorije 

- kasetofona 

Kada izaberamo opciju za 
testiranie tastature na ekranu 
de se pojaviti slika broj 2 Ka- 
ko pritisnemo koje dugme. na 
ekranu se pojavi crtica ispod 
tog dugmeta i njegov ASCII 
kdd. Kada sva dugmeta pritis- 
nemo. vradamo se na menl 
(slika broj 1). Pored opcije za 
tastaturu pojavide se slovo C. 
Sto znadi da je testiranje tas- 
tature kompletno. 


Na ekranu se pojav* notni sis* 
tern I redom se poiavijuju no- 
te-osam oktava sva tri ton 
generators Na taj nadtn smo 
izvrSili test ton generatora 

Dal|e imamo testiranie 
(ttojstika Takode ista opcija 
testira i portove za d2ojstlk. 
Na ekranu se poiavi osam 
strelica i zavisno od poioiaja 
rudice dodi de do paijenja od- 
redene strelice Za sludaj da 
smo pritisnuli pucanje. upall* 
de se kvadratid u vrhu ekrana. 

Sve ove opcije do sada 
mogli .smo sami i na drug! na- 
din da proverimo. ali za test!* 
ranje svih opcija kod diska 


potrebno {e malo viSe znania. 
Konstedi , ovaj program 
mo2ete disk istestirati. lako 
ne znate da konstite sve n)e- 
gove opcije Vodite raduna da 
pri ovom testu ubacite prazan 
disk, jer ga program najpre 
formatizuje. dto znadi da de 
obrisati sve iio se nalazi na 
disku. Nakon izvrienog testa, 
program izbri§e sve dto je za- 
pisao disk. 

Testiranje dtampada je 
sidno programu koji se dobija 
na demo disku Testiraju se 
razni modovi i razlidite velidi- 
ne slova kao i grafidki mod. 

Najbrii od svih testova je 
test RAM memorije. Program 


siobodni deo memorije ispuni 
odredenim sadriajem. a za- 
tim ga dita i pored! sa onim 
ito je upisao 

I na kraju poslednja opcija 
je testiranje kasetofona Do* 
sta je va2no da stavimo novu 
traku. ler je mogude da zbog 
gre§ke na traci program javi 
da je kasetofon neispravan. 

Postoji i mogudnost auto 
testa svih opcija Ovaj pro- 
gram bi svakako trebalo da 
nabavite. jer de vam se desto 
de§avati da zbog gredke u 
nekom programu pomisiite da 
je neSto neispravno. 

Zoran MoiorInekI 


D-DiYU 

QLIC« 


Do sada je najvedi deo pro- 
grama namenjenih QL-u pri- 
padao operacionim sistemi- 
ma i programskim jezicima, 
uz poneku igru. Ovih dana se 
pojavio 0-day, ratna igra o ot- 
varanju zapadnog fronta 



1944. godine s brojnim mapa- 
ma. Ona )e prethodno bila na- 
pravijena za Spectrum, a sada 
ju )e Games Workshop prera- 
dio za QL i Commodore 64. 

QL verzija je izuzetno op- 
tima: ima preko 200 Kb ma- 
Sinskog programs, detiri od- 
vojena scenarija, a svaki od 
njih podrudje za igru od 
127 X 52 poja. Igru igraju je- 
dan ili dva igrate, a pratl je 
prirudnik od 40 stranica. QL 
verzija igre koftta 24.95 funti, 
a C-^ verzija 6.95 funti. 
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ZNATE LI 
SVEOSVOM 
ZX SPEKTRUMU 

Obilje literature, 

a malo odgovora na VaSa pitanja. 


'mm 


pai-ir-LJizniK 

je pravi odgovpr. 

Namanlan i« I pofiatnlclma 
/ ' ' i dobrim poznavaocima raiunara. 


. . i (naitM M t< 

CtNitrooliiip^O komrartor,..) 
NAJKOMH.ETNUA KNJtQA O SPSKTmflylU 
NEOPHOONA ZA SVAKOQA KO POSEDIMC SPEKTYIUM 
ZabomvtK Mt« ntrvoec 1 bMA. pfkkulits s# nsma Sp*htrum 
poznaj^fDo i vodmo. 
auton’ 

dipt ing Vladimif Jankovte, ilpl. Nanad CaklovtP, dtp) ing 
Dragtti TwtwrttoaU 

220 slrana tormata 16 x 21 cm. tatintca 
CWM 1200 cHn. 

Kn}tgu moiata naru£)ti od ttdavtCa. 

Nataratia Spaktnmi na poahiinotl avQHm nowoata^anhn 
autorltolom 


N«niCu|«m . 


.. piimarika kntig* SPEKTpUM PRIRuCNIK po 


ctni 00 1200 dtn iznos eO . 
pfi|«nKi poiil|kc SK3/95 


. platiOu pouzaCam po 


UMca I Prof 


Ima > prazimt 


Games Workshop je. lako- 
de, prilagodio i svoju fantas- 
tifinu igru Talisman za Spec- 
trum za ko|u tvrdi da je prva 
•nteraktivna a'’kadna avantura 
za viSe igrada na lednom ra- 
iunaru i da je .pravi" nasled- 

TOP 

CUSS 

Top Class )e novi program- 
ski paket namenjen vlasnici- 
ma IBM-ovog PC-a. Proizvod 
je engleske kompaniie For- 
mat PC i omogudava dak i 


nik Vahalla Igra ima preko 50 
shka I koSta 7.95 funti 
Ako ste zainteresovani lavi- 
te se qa adresu Games 
Workshop, 27-29 Sunbeam 
Road. London NWIO 6 JP. 
England tel 9944-1-965-3731 

postavija radunar) i odgovora 
korisnika. Top Class provera 
odgovore t. Korak po korak. 
formira program koji je u sta- 
nju da zadovoiji zahteve pro- 
gramerskog laika 
Top Class-u treba 128 Kb 
RAM-a, kartica za kolor grafi- 
ku 1 monitor u bO)i, made 
mo2e sasvim dobro da radi i 
na crno-belom monitoru. na- 


onima koji ne poznaju progra- 
miranje da piSu sopstvene 
programe konstedi i kolor 
grafiku i zvuk Rad s paketom 
se odvija preko MENI siste- 
ma. po principu pitanja (ko}a 

QLZA 

PROFESIONALCE 

On! koji vole QL-ov 68000 
asembler upravo su dobiti 
mogudnost da biraju jedan iz- 
medu dva programa: Adder 
je upravo pustio u prodaju OL 
assembler za 30 funti. a Meta- 
comco je svom QL asembleru 
spustio cenu na 40 funti Oba 
proizvoda su, kako tvrde pro- 
izvodadi. potpuni makro- 
•asembleri. Viie informacija 
se mo2e dobiti od: 


ravno bez bO)e. Koita 290 
funti Kontakt adresa |e: 
Format PC. Goods Wharf, 
Goods Road. Belper, 
Derbyshire DE5 1UU. En- 
gland. 

Adder Publishing Ltd 
PO Box 148. Cambridge 
CB1 2EQ. England 
Metacomco 
26 Portland Square 
Bristol BS2 8RZ. England 
Za one koji razvijaju profa- 
sionalni softver mo2e bitilnte- 
resantan RTS QL razvojni pa- 
ket kOji radi na VAX. PDP-1 1 i 
68000 UNIX sistemima Paket 
omogudava da se program! 
Pascal i C prevode tako da se 
mogu izvoditi pod QDOS-om 
ill CP/M-68K. Ovo bi trebalo 
da uskoro ^veda broj tzv 
ozbil|nih pr^rama namenje- 
nih profesionaino) eksploata- 
ciji QL-a. 




Mtsto 

Izdeved: 

MIKRO KNJIQA 

PO BOX 75. 11090 RAKOVICA 
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U CENFRU P/IZNJE 






Na svetskoj mikrokompjuterskoj sceni se ponovo sve 
uskomesalo zbog najnovijeg izazova Commodore-a i 
Atari-a, upucenog do juce neprikosnovenim ,vladaoci- 
ma ■ - Apple-u i IBM-u. Medu novitetima na/zanimljiviji 
su ,C 128' i .Jackintosh' 


Pii9: J*ny 


D 

n 


loCftthom i»nuAfi sb u Lbs Vbqbbu 
"cxSrlBHB Coniumtr Etftcirontci ^omi 
iCESl fttO |B pfiliki dB mnogi 
»ii hompjulBrftke apftm* prt- 

t^aiu modtl# (KipctfriliBfiB ja novu god»- 
nu Z^rierda ovoQO(]<i'V|B9 prvog CES-a 
Dfiz iumnit rB Dto Ataft hO)( |« natavio 
Cak iest novih ratunala - d*** 16^ ■ CB!ir« 
B'Oitna od )• ^dan namiiBnien ug- 
la^i^cm mu^tdanfna No ia nas gd|B Afi- 
n \2 CYth ill ant^ raiioga rukad ni;# tiio na- 
ro£i1o popuiaran mnogo r« madafnija 
DBfflm /Bfad naiava novih CommodorB 
modBLB a poseDice onog Ato noti arna- 
ku .136 1 nast|tdu|« vrio ratiranu Aaz- 
dtaat eatvcrku 

pToiBkta 199>< godtna 2 a ob^ |b aoo* 
rntnuta firrna pita neu&p|«Ana Corrnno* 
dorB bb po ptYi pul Li avo| 0 | pcvijai ii mo* 
rao auoditi s opadarvem poira^nfB pa 
£ak 1 fifWtci|9Mim gubilkom tip |b ovih 
dana ni aYO|0| koli oaftttilo S40 
ka ko|i mpraiu na pnailni odmor od par 
mrafac) U ram ci)ana Ato se vodi a Atari- 
rem ira arntnCkom tr/^iAtu r>ema drupm 
2 nadB{nipn konaurenata) dosiignuta la a 
moida i prtdBrui granica rentabiinosti 
ConmtodorB 64 at u poalaonja in miBM- 
ca proda^a za mania od 140 doiara (Atan 
600 XL »lo|« mania od 120i a to le po 
nakim stru^n^ctma marqa nego Cto itD)i 
u pro'zvodnB nBZ^>g tome moramo pc* 
tra^itl u prom4|anfBr>o| s^iasti kupca ( 
sianiu na trl'itu 

PONUDA 

PREMASUJE 

POTRAZNJU 

N aima prodaia kv»cnin ra^unaia ft u 
Sradirifanim Oriavima kako sa 6ni 
prama posiradnfim ana'tzima zasta- 
IB ito CB fflCi da ponuda pramaiuja po* 
tra^diu Haki proi 2 %oda£i ko|i «u pn|e sa* 
mo godmu dam s vaitkim optirnizmam 
govoriii 0 thidudnoBti napustai au trku 
madu ottakm t«aat Instruments aa svo* 
lan TI-99 liA t CoMco s .Adamom' 2a- 
dr^a'i su sa samo bonip|ut»n sb Airokom 
konsnt^kom i programskam Pazom u 



ROT 
VEZDO 



prvom radu Commodo/a i Atan No po* 
kazaip SB oa su 1 nfibovi darti gotovo od* 
broiam CaM ni u^cdarLia no^ih ik pra 
pravtjentn models ni|a poprsviio situaciju 
Ntsigumosi na trAiAtu Odraziia SB narav* 
no na rukovodstvQ i poCala su prv* 
Uzavica ko|B razultvaiu valikim kadrcv- 
fkrm promianama na vrnu Lagarydami 
Jack Tramiei .otac kucnog kompjutera 
Kako gi £aBto zovu. zbog r>asuglasica 
napuAta Commodora Safovi Wamera 
kompani|e kO)a |a vtasnik Atanja poau* 
Aavaiu spasdi Ato sa | 0 A spasiti moia i 
vrbu|u gi za taba Razuttali promiirLa a 
mora se ra6 da su one lemel|«te na vi* 
dido su izaiie na CEShj 
C ommodora i Alan lu bvO| protzvodm 
program dosad osnivaii na modalima ne* 
kompatitMiruma sa svima oitalima To la 
vai|a rtci t bio tadan od rszk>ga n|(i>ova 
uspieba No kiasmka radunata vra* 
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manom rastu Dyb su iriasa iz ia sttuaei* 
|6 <ma li model mcgudnost proAirnrania 
na naki standardni oparawnt siaiem a 
kad QSdbnih sa kompiulara te vrste p^i- 
tarn ugiavnom misk na CP M kupupi sa 
odgovarajuti dodaci i prograrm a u sup* 
rotnom sa mj|an|a modal (a obi^no i pro- 
izvodad] Ob|e tuTtke o Ko|ima gomrimo 
nisu na zadovokavatuCi nadin mogla lmBo- 
vpijifi 2ai|ama kupaca i to sa odrazilo na 
prcdaiu Oa stvar bude gore, novi Com- 
modorBOvi ko«i>p|utan nisu bik kompati* 
bikr^ sa atanm modalima' Trgovci su VBC 
Qlvorano govorBi da ako Commodore 
uvBdB toA same ;adan nekompalipAsn 
modal vtAt naoa suradivati s tvftkom 
No CE5 |e pokazao da dinai postoii sa- 
mo tadan pul a on vria-Rui>a stijadi pri- 
hvacene standarde 
Commodore i2fl kofi Pe sa na htiltu 
pofaviti tokom provada. moCi Ce prama 


IN 
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rijeCima rukovodstva tvrtke. koristiti go- 
tovo sve programe .Sezdeset ietvorke", 
a za njega se ptSu i novi koji u obzir uz»* 
maju dodatnt RAM-disk (dodatnu memo- 
rliu kO)a se ponaSa poput disk-jedinice) 
kapaciteta 512 kiiobajta Ved ugradeni 
Z80 mikroprocesor omoguduie izvodenje 
CP/M programa. Premda )e ovih nekoli- 
ko 6in|enica ohrabnio nezavisne progra- 
n^ere tpak se postavilo pitan)e da )i je 
nova disk-(edinica. s oznakom 1571. pot- 
puno uskladena s prograrntma napjsa- 
nim za start model 1541. S obzirom da je 
prtjenos podataka kod 1571 mnogo brii, 
neki zaStideni program! vjerojatno se ne- 
6e modi izveati. To se posebno odnost 
na one namijeojene ubrzavanju postupka 
uditavanja na .Sezdeset detvorktV 
Nova 1571 dtsk-|edinica konst! obje 
strane diskete. a stvara th razhdita for- I 
mata diskela Prvi. koj! se konsti u nor- 
matnom radu sa .128", ima kapacitet od j 
350K. drugi, kompatibilan .64' . imaobifi- 
nih 140K, 5to odgovara 1541 disk-jedini- 
Cl Kad se koristi CP/M. kapacitet se po- 
vedava na solidnih 410K po disketi. Val)a 
napomenuti da je Commodore slijedio 
iBM-ov System 34 format. Sto znadi da 
vlasnic! .120" mogu ditati i diskete s Ka- 
ypro 1 Osborne prenosivih hompfutera 


.C 128 ’ 
UMESTO 
.C64’ 


D a tradicija ne bude iznevjerena. 
Commodore le kao glavni mikropro- 
cesor upotrijebio vlasiti 8502. Sto ra- 
di sa 2 MHz dvaput brze od .Sezdeset 
detvorke" Broj 128 u oznaci se. naravno. 
odnosi na kapacitet RAM-a osnovnog 
modela Poseban dip se brine za koriSte- 
nje 5t2K dodatnog RAM-diska. a novi 
grafidkt dip stvara sliku od 640 x 200 to- 
daka. i to u 16 boja Naravno. u jednom 
se ekranskom retku moSe prikazati 80 al- 
fanumeridkih znakova. Da bi se iskoristi- 
la grafika visokog razludivania. umjesto 
starog kompozilnog monitora 1702. na- 
javljen je novi RGB monitor. 1902. s ek- 
ranom od 13 inda (33 centimetra) 
Commodore 128 de se. kako izgleda. 
proizvoditi u dvije osnovne verzije Prva. 
koja slijedi stare modele. u istom kudiStu 
oojedinjuje centralni procesor i tastaturu 
(uzgred redeno. joS boiju neo kod ,Sez- 
deset detvorke". s odvojenim funkcij- 
skim i brojdanim poljima), U drugo) je 
verziji tastatura odvojena od kudiSta pro- 
cesora u kojem se nalazi i jedna disk-je- 
dinica. Premda o ovoj posljednjoj nije bi- 
)o rijedi. videna je na frankfurtskoj objavi 
.128", pa treba vjerovati da de se t poja- 
viti na triiStu Cijena bi. prema izvonma 
sa samog vrha tvrtke, trebala biti zaista 


povoljna. u osnovnoj verziji tek neSto ve- 
da od .64' S obzirom da u Sjedinjenim 
Driavama nede biti veca od 250 dolara. u 
SR Njemadkoj vjerojatno nede prijedi 
1000 maraka Kako stvari stoje, .§ezde- 
set detvorka" se vjerojatno viSe nede du- 
go proizvoditi, pa .128" postaje vrio za- 
nimijiv proizvod i za nas. tim viSe 5lo se 
njime Kako kaie Marshall Smith, novi 
predsjednik Commodorea, .stvarno pre- 
moSduje jaz izmedu kucnih, osobnih i 
poslovnih kompjutera ' 

2a novi se model priprema i prilidno 
novog softvera. Take, na primjer, firma 
Arctronisc radi na pakelu nazvanom .Ja- 
ne" koji ukljuduje obradu teksta. bazu 
podataka i proradunsku listu (.spread- 
sheet*) Uz .Jane ' de se po ielji modi 
konstiti I ,mi5' Tvrtka Thorn EMI se bri- 
ne o novim CP/M programima za .128". 
sa slidnim sadriajem poput Jane" pake- 
ta. 

Osim .128". Commodore je na CES-u 
najavio joS dva modela. 0 jednom od 
njih. Commodore PC-ju. viie je rijedi bilo 
u prodlom broju .Sveta kompjutera'. a 
za njega je najzanimljiviie to Sto se u Sje- 
dinjenim Driavama nede prodavati sve 
dok se ne ustanovi kakav de uspjeh po- 
slidi u Evropi (gdje se » proizvodi), Po- 
sljednji je bio Commodore LCD, prenosi- 
VI kompjuter koji bi irebao konkunrati 
Tandyjevom Modelu 200. i njemu slidni- 
ma. Kao Sto mu i ime kaie. koristi ekran 
od tekuceg kristala sa 16 redova po 80 
znakova Osnovni model ima 32K RAM- 
•a. te ugradeni modem U RAM-u su 
Commodoreov BASIC 3.6, te programi 
za obradu teksta. stvaranje baze podata- 
ka. proradunske liste (.spreadsheet"), 
adresara, notesa i podsjetnika Programi 
nisu kompatibilni s postojecim. LCD, na- 
ravno. moie posluiiti i kao kalkulator 
Commodore je prikazao i prototip kom- 
paktne Sonyieve disk-jedinice koja de se 
konstit uz LCD Odekivana cijena od oko 
500 dolara je upola manja od izravnih 
konkurenata. 
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D a je netko pnje samo godinu dana 
rekao da se Atari mo2e spasiti od 
pfopasti, malo bi mu tko povjerovao, 
pa dak ni rukovodioci kompamje Warner, 
njegovog vlasnika No Jacku Tramielu je 
to. izgiqda, uspjelo, i to za samo Sest 
mjeseci Najava nove linije radunala sva- 
kako je I njegov osobni trijumf. dokaz da 
uspjeh ne dolazi siudajno 
Dva nova ST kompjutera, popularno 
nazvana .Jackintosh". u trgovine bi tre- 
bala stidi tokom apriia. Model 130ST de 
raspola^ati sa 128K RAM-a. a 520ST sa 
51 2K To je ujedno i jedina razlika. ako 
izuzmemo naravno. cijenu 130STbi tre- 
bao koltati manje od 400 a 520 ST ma- 
nje od 600 dolara' 2a 16-bitno radunalo 
zaista malo. Tramielova namjera da po- 


stane glavni konkurent Macintoshu 
motda I ima osnova, pogotovo kad se 
zna da je za ekranski pnkaz odabran Di- 
gital Reseachov GEM (Graphics Envi- 
ronment Manager) §lo nadopunjuje os- 
novni operatjvni sistem TOS (kratica od 
Tramiel Operating System) 

Poput Macintosha, i Atanjeva ST radu- 
nala koriste Motorolin 60000 mikropro- 
cesor. a imaju, kako bi i moglo biti druk- 
dije i ,m»Sa" Opdenito govoredi GEM je 
po svojstvima slidan Macintoshevoj gra- 
fici, samo $to je raziudivanje manje ali je 
zato slika u boji Osim toga, po Atanjevo) 
tradiciji, ST kompjuteri imaju mogudnost 
prikijudka ROM-kasete. a tu je i MIDI 
(Musical Instrument Digital Interface) pri- 
kljudak kojim se moie serijski povezati 
do 16 instrumenata. Ne nedostaju ni dru- 
gi ulazi I izlazi - bez teSkoda.se prikljudu- 
je .tvrdi" disk, pisadi sa Centronics ili 
RS232 ulazom. modemi. i tome slidno. 
Poseban je prikljudak predviden za kom- 
paktnu disk-jedinicu od 3,5 inda. U 
ROM-u de po ielji biti ugraden BASIC ili 
Logo prevodilac. 2a razliku od Macintos- 
ha, tastatura Atanja ST je mnogo Sira, sa 
i zasebnim kursorskim, numeridkim i fun- 
' kcijskim tipkama. 

Prema njecima Tramiela Atari de u 
drugoj polovici 1985 proizvoditi 200 tisu- 
da ST modela mjesedno. Sto de biti pu- 
nih 80 posto proizvodnje. Node li do toga 
stvarno dodi, pokazat de vrijeme, odnos- 
no reakcija kupaca Neke programske 
kude su impresiomrane mogucnostima 
ST linija i njegove GEM grafike, pa pro- 
gramska podr^ka nede izostati Medu 
njima su i Lifetree. Spinnaker, Sublogic. 
Infocom, sve poznata imena iz MS-DOS i 
PC-DOS svijeta Softverski divovi poput 
Microsofta dekaju reakciju trZiSta. ali i 
rasplet situacije kad se polovicom godi- 
ne pojavi Commodoreovo dugo najavlji- 
vano radunalo Amiga Ipak. niske Atanje- 
ve cijene svakako de pnvuci mnoStvo 
potencijalnih kupaca. 

Onaj kome ne treba mod 16-bitnih 
kompjutera. joS uvijek de modi odabrati 
izmedu tri S-bitna modela koji zamjenjuju 
800 XL liniju Novi XE modelt se temelje 
na 65C02 mikroprocesoru. prvi, 65XE. 
raspolaZe sa 64K RAM-a a 130XE sa 
120K Svojslva su im. made, jednaka. 
Imaju ugradeni BASIC prevodilac, detiri 
sinfetizatora zvuka, 22 vrste grafike. 256 
bOja, mehanidku tastaturu i prikljudak za 
ROM-kaselu Premda boljih svojstava od 
prethodnika 800XL prodavat de se po 
istoj cijeni. 65XE za 120, a 130XE za 200 
dolara. Model XEP |e prenosiv. Cetvrti 
model, XEM. je jednakih svojstava. samo 
Sto mu je dodan .AM!" dip za stvaranje 
muzike Toliko je savrSen kaiu strudn/a- 
ci.da mu se zvuk ne moie razlikovati od 
pravih instrumenata S obzirom na cije- 
nu, 150 dolara. vjerojatno de pobuditi no- 
vo zanimanje za muziku. 

Osim novih kompjutera Atari je naja- 
vio i mnoSlvo najrazliditije opreme, i to 
po vrio niskim cijenama. Standardna dis- 
kjedinica od 5.25 mda stajat de svega 
100 dolara. isto koliko i ona od 3,5 inda 
Revoluciju de, ipak. izazvati ..tvrdi" disk 
kapaciteta 15 megabajta dija de cijena iz- 
nositi manje od 400 dolara. Veiike vanj- 
ske memorije konadno de biti nadohvat 
svakom kome su potrebne To je. uosta- 
lom. i cilj razvoja nove tehnologije 
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Kompjuter je namenjen. pre svega. malim 
biznismenima i oni ce ga, najverovatnije, prihvatiti. 
Zadovoijice ih postojeci profesionaini softver i 
dvostruka disketna jedinica, ali i razoCarati 
nekompatibilnost sa IBM-om 


C ena Sanyo 550 555 radunara izazvala le 
pravo £udanie podetkom 1964 godine od- 
nos cana performanse za ova radunare s 
16-bilnim procesorom 6068 bio le baz pramca 
na S Micropro softvarom kao dalom sis- 

tama dija )e vradnost prevazilaziia ukupnu pro- 
dajnu canu masine. bili su prosto pradodradam 
za pobedu Aii. podaci su ukazivaii na siabu 
prodaju' 

~Brzo se pokazalo da ie Micropro softver pre- 
ambiciozan za maiinu. poito se 160 kilobaita 
diskatne ledmica suvi$e brzo pumlo. Takoda 
radunar sa poiavio u vrama kada le kompatibil- 
nost s IBM-om bila pra agzotidna opcija nago 
naophodnost tako pnsutna ovih dana. 

Model) 550-2 i 555-2 su poboijiana verzi}e 
ongmainih madiina dobili su 360 Kb diskatne je- 
dinice I rade poo poslednjom MS DOS 2 1 1 ver- 
zi|om No. oni su i skuplii Da li poboljiania op- 
ravdavaiu povecanje cene'’ 



K onfiguracija le tipa .tn kuti|eV pn demu )C 
to sigurno na|kvadratidni|i dizain danas pn- 
suian Kolor monitor |e istih dimenzijs kao i 
kutijs 5 dtsketama i prdtesorom i potpuno )a 
kubnog oblika. ito daje izgied ideaine integral- 
nosti Zavrina obrada kao i kod vedine lapan- 
skih kompjutara. bii2a le Hi Fi sistamima nago 
poslovnom' radunaru ■ lako u podetku vrio at- 
raktivan. njegov malaini izgied nekako sa na uk- 
lapa u kancalari|sku sredinu 
Nisko profilisana iasija ima dimanziia 
38x36x12 cm S predoje strane sa nalaze dve 
TEAC diskatne ledinica. no za raztiku od starog 
models ova su dvostrane. imaiu po 360 Kb i ra- 


da s posiedniom verzijom MS OOS-a Diskatne 
ledintce izgledaiu kabasto. a rade (lako na pot- 
puno beftumno) tiho Jedini pngovor bi se mo- 
gao napraviti read /write mdikaciji ko|a |e. kao i 
kod starog models nekorisna jer sveili sve vre- 
me dok je disketa u ledmici baz obzira da li je u 
upotrebi ill ne 

S dasne strane ledinice le mreini prekidad i 
ni|a bai naisredni|e lociran - moguce le sluda)- 
no iskl|uditi radunar dok |e u radu ili ga oitatiti u 
transportu Takoda. nedostaia LED dioda za in- 
dlkaciju ukl|udanosti 

Zadoja strana 550/555-2 le nepromeniena u 
odnosu na start model Tu |e zadudujude kratak 
mre2nt kabi kradi od 1.5 m Ako |e ovakva stad- 
nja razumljiva kod tostara s canom od 15 funti 
nashvatljiva le kod profasionalne marine s ca- 
nom od 1000 funti. Neposradno uz kabi su kon- 
takt za uzemiienie i osigurad od 1630 mA 

Zei|a da cana bude $to ni2a raziog la izuzatno 
malom broju standardmh prikljudaka Prvi )e 
Centronics paralelni iziaz za itampad ko|i omo- 
gudava korisniku pnkljudenje nekog od matnd- 
nih printers bez ikakvih problema Konsnici kO|i 
imaju itampad sa seri|skom vezom moraju na- 
baviti nS232 karticu. 

idudi daite irtadasno) naiiazite na dva video 
izlaza Standardni 550/^5-2 daje i RGB i kom- 
pozitni video signal preko DIN odnosno tono- 
•konaktora I r^ krainjoj desno] strani |e DIN pn- 
kljudak za tastaturu. 

Iznad ovih konektora su samo naznadena 
mesta za RS 232 i Apple kompatibilni d2o|Stik 

Da biste otvonli kuti|u morale odviti pet za- 
vrtnia. i onda cate ugiedati sasvim solidan har- 
dvar. lako sa obala2|a niska cana mogu vidati 
Ispravljad. na primer, koji zauzima donju dasnu 
stranu ma&ine. samo (a delimidno oklopljan 
Ventilator |e dosta budan 

Vrio kompaktna itampana plods zauzima dva 


tracine kuti|e i delimidno je prekrivena Sasijom 
disketnih ladinica CPU la intal-ov 8088 ko;i ima 
izrazito nizak takt od 3 6 MHz IBM kO|i konsti 
isti procasor. vaii za .len&tinu' ali radi na 4 77 
MHz Poslednie IBM kopi|e koje konste 8086 
na 8 MHz dine da Sanyo izgieda veoma spor Aii 
ovakva raiativna poredenja nisu od vedeg zna- 
daia. posabno imaiudi na umu razliku u cani 
Sanyo |e dovolino brz za njagovu pnmanu u ma- 
lom biznisu 

Oba modela. i 550-2 1 555-2. dolaze sa 126 Kb 
memori)e koja mo2a biti proiirena (prazna pod- 
no2|a postoie na Stampanoj plodici) samo do 
256 Kb. Ovo proiirania le moguce izvesti u dva 
koraka od po 64 Kb prvo na 192 Kb potom na 
256 Kb 

Pod odredenim usiovima Sanyo dodaljuje 16 
Kb standardnog RAM-a video RAM-u da ga 
pro&in do 46 Kb Kontrolor prekida 6259 A' 
podrZava osam nivoa praktda. a ton generiie 
8405 dip skromnih mogucnosti 

• Naposredno uz 8088 se naiazi prazno pod- 

* noZie namsnieno danas vad mitskom 8087 
antmetidkom koprocasoru No. | 0 & la ogranide- 
na kolidina IBM softvara gda ovai magidm dip 
mo2a da dode do izraZaja. pa u ovom trenutku 
njegovo ubavicar^e u Sanyo izgieda nekonsno 

lako da 550/555-2 raditi na velikom broju mo- 
nitora. ne iznenaduie ilo Sanyo preporuduie 
dva svoja kao najpogodnija 14" kolor monitor 
CRT-70 I monohromatski CRT 36. Novi 555-2 
ima grafidku rezoluciju od 640x200 ladaka a 
svoje karaktere tormira sa 6x7 tadaka u 8x8 
matrici Standardni displei mod daje 25 redova 
sa po 80 znakovB 

U praksi monitor radi vrio dobro lako je n)e- 
gov set karaktera vrio siidan iBM-ovom. slika i 
tekst su veoma lasni i stabllni Boje. takoda 

Rad sa ekranom. kada sa izvodi pod MS 
OOS-om. mole da izgiada veoma spor Potrab- 


20 


SVKT KOM^JlTERA / MART 'Hf 





no |e oko 15 sekundi za upis Word Star-a, ito le 
dvostruko du2e nego kod IBM-ovih kopi|a. a iz* 
gleda da |e to uzrokovao sporim radom $a ekra- 
nom 

Tastatura le. verovatno. dao koji prvi odaie 
niegovu nisku cenu Plasti^ni pokiopac izgieda 
skromno, a pridvrSCen je na veoma grubu me- 
talnu osnovu 

RESET tipka ima idealan polo2a| i (ak pristup 
9 leva strane tastature Ukuprio 64 tipke su 
podeijene na tri glavne grupe Krainie levo je 
pet funkcijskih. koje se mogu koristitt ■ sa 
SHlFT'Om da simuUraiu IBM PC-ovih deset 
Sam raspored altanumeridkog seta le klasidan. 
s konsnom LED diodom na CAPS LOCK tipki. i 
manje konsnom na GRAPH LOCK lipki (kO|a se 
mora pnhvatiti kao ostatak Senyq-ovog ulaska 
u kuCne radunare) Ona dmi dostupntm predde- 
fintsane grafidke karakteristike. slidne onima na 
ved zastarelom Sharp*u MZ-80K. i oni se mogu 
koristiti samo iz Sanyo BASIC-a 

Numendki set tipki ima dosta slicr>o$ti s IBM- 
-ovim. all je dudno Sto le kurzorska strehca na 
dole bez ikakvog smisla smeStena na tipku 5, a 
ne 2 

Treba podvudi da sve lipke imaju mogudnost 
automatskog ponavljanja Na 2al09t. nema tipke 
za direktan prenos sadriaia ekrana na printer 
(DUMP COPY), Inade tokom rada se brzo uvidi 
da su tipke idealno razmeStene Postednja pri- 
medba ko|a se tice tastature je da n|en Outer 
mo2e da primi samo sedam karaktera To ogra- 
nidenje moie da smeta iskusnim daktiiogralima 

sm 

sora 

P onovo uskrsli Sanyo konsti MS DOS verzi|u 
2 11 Glavna razlika le da on formatizira dis* 
kove sa 9 sektora umesto 6. §to daie 180 
Kb formatizovane mamorife na svakoi strani 
diskete Serija Sanyo 2 takode konsti dvostrane 
ledinice ko|e daiu ukupn' kapacitet od 390 K po 
ledinici Usiuini sistemsk: programi su svedeni 
na minimum Postoie FORMAT > DISKCOPY ko- 
mande ali Sanyo ne. moie da formira i kopira 
disk istovremeno 

Postoie I neki propusti. Na primer komanda 
MODE ko|a se normaino konsti za programira- 
nje RC 232C (ako se ovai doda radunaru) Ova 
vrsta usiuinog programa |e veoma korisna. po- 
Slo mo2e biti ugradena u AUTOEXC tile ko)i 
upudui# radunar u specifidne zahteve korisnika. 
svaki put kada se pozove Naravno. razlog za- 
ito to ni|e ukl|udeno le u tome Sto Sanyo nema 
seri|$ki iziaz kao standard a ■ kada ga ima vedi- 
na njegovih parametara je fiksirana Stoga ni|e 
verovatno da de se Sanyo pokazati kao dobra 
maiir^ za komun<kaci)u. sem ako se ne napravi 
bolji RS232C interfeis. 

Sam Sanyo BASIC |e pntidno konfuzan Na 
prvi pogled izgieda kao skraceni Microsoft BA- 
SIC. ali Sanyo tvrdi da le potpuno ntegov Pro- 
gram) napisant u njemu mogu biti privedeni po- 
modu Microsoft kompa)lera ali bez graftdkih 
komandi Ako za trenutak zaboravimo vezu s 
Microsoft interpretatorom moiemo redi da )e 
to sasvim pnstoian BASIC koji nede razodarati 
korisnike . 

Druga karaktenstika je da konsniku. po&to se 
upiie interpreter ostaie samo 27696 bajtova. 


lako u Sanyo-u tvrde da treba da bude preko 
41000 bajtova U Sanyo nisu mogli da objasne 
ovo neslaganie. ali je redeno da oko 16 K RA- 
M-a treba da bude preuzeto od video RAM-a 
dok se radi u BASlC-u. Uditavanje COMPACT 
BASIC-a. ledne verzije Microsoft BASIC, ostav- 
Ija samo 15913 baitova za program korisnika 
Sanyo BASIC uvodi editovanje koje konsti kur- 
zor kontrotu i INSERT/DELETE tipku 8 velikom 
efikasno&du Za konsnike ko)i hode potpunu 
transportabilnost programa postoji Microsoft 
GW BASIC 


N aravno pravi kvalitel Sanyo-a su standard i 
kvalitet Micro sofvera Iz nekih razloga tes- 
tirani 555-2 |e imao sottver namenien za 
550-2 pa su nedostaiali neki paketi Ali poSto 
su ti pakeii dobro poznati nije potrebno da ih 
posebno predstavljamo Uprkos ogromnom 
broju MicroPro naslova, sottver se mo2e podeli- 
ti na tri grupe programs za obradu teksta kon- 
trolu baze podataka i unakrsna izracunavanja. 
Prvu grupu dini Wordstar, Mailmerge i Spellstar 
WorldStar lako de ga uskoro zameriiti Wor- 
dStar 2000 nai&ire |6 koridcem procesor teksta 
za mikroradunare i ova verzija ukijuduie pro- 
gram ko|i omogudava konsnicima da biraju boju 
ekrana i lednu uslu2nu rutinu za promenu na- 
mene tunkcijskih tipki Mailmerge i Spellstar su 
kako im imena kaiu, programi za elektronsku 
poitu I kontrolu pravopisa 
Calcstar je Micropro-ov paket za unakrsna iz- - 
racunavanja lako mu nedostaju grafidke mo* 
gudnosti dosta je modan 
Komponente baze podataka su Infostar Re- 
portstar. Datasiar i Filesport Podaci se unose 
preko Datastar-a. a izveitaji prave preko Rep- 
rostar-a Brzo sortiranje podataka se vr^i po- 
modu Filesort-a. a Infostar povezuje bazu poda- 
taka s WordStar (Mailmerge i Calcstar-om tako 
da daju jedan veoma kompaktan sistem sa mo- 
gucnoscu razmene podataka 

Nekim konsnicirria se mo2e. ipak. diniti da 
ovaj Micropro paket ne zadovoljava sve njthove 
potrebe Postoji na tr2idtu veiiki izbor paketa. aii 
ogranidenje u gratici i memoriji onemogucavaju 
upotrebu integrisanih paketa kao Sto su Sym- 
phony I Framework U Sanyo u tvrde da se IBM 
verzije dBasell i Easy writer-a mogu normaino 
izvoditi I na 555 ali koje ce druge IBM programs 
modi da izvr&ava ostaje da vidimo 
Oakle. dve glavne zamerke modeiima 
550/555-2 su nedostatak memoriie i kvalitet tas- 
lature S jedne strane. vedma zanimljivog DOS 
2.0 softvera zahteva naimanje 256 K RAM-a a s 
druge tastature ima razlidit raspored tipki od 
onog kod IBM-a. pa neke tipke ne funkcioni&u 
kao ito se odekuje Sanyo, isiina. daje konver- 
zionu tabeiu u pnrudniku ali staino vradanje na 
nju stvara skoro nepremostive teikode 
Zato se mora redi da dak i nova Sanyo 550-2 
serija ne mo2e dobiti epitet .IBM kompatibilan' 

I staviti u isti red maiina kao ito su Comact ili 
iTTXtra Ipak savremeni operacioni sistem i 360 
Kb diskeine jedinice de omoguditi mnogo lakie 
konvertovanje IBM softvera i treba ocekivati us- 
koro da mnogo iiri izbor IBM paketa bude do- 
stupan I Sanyo-u 



S anyo 555 ima tri AS pnrudnika. jedan set sa 
dve kasete i jednu instrukcionu knjiiicu s 
demonstracionom disketom 
Dokumentacija za hardver je u jednom od AS 
pnrudnika i ima 6 odeijaka Najboiji je onaj o uk- 
Ijudenju meiine koji daje konsniku sve ito treba 
da zna o postavijanju hardvera i pravijenju kopi- 
ja za sve sistemske diskete Odeljci o Sanyo 
BASiC-u I MS DOS’U nisu tako dobro obradeni 
Tu su I odeljci 0 tehnidkim specifikacijama po- 
vezivanju penfenja i dodavanju mterfejs karlica 
lako Sanyo ne daje sav Micropro sottver. rede- 
no je da de preostali prirudnici imati potrebna 
uputstva da se obuhvate svi paketi 
Svaki Sanyo dobija i tonskog vodica sa dve 
kasete. disketom i knji2icom za podetnike 


GENE 

C ene Sanyo modela su povoljne s obzirom 
na to ita se dobija Sanyo MBC 550-2 s 
lednim 360 Kb disk jedinicom koiia 999 
funti. bez monitora. an sa Micropro Wordstar- 
-om I Calcstar-om. Sanyo MBC55S-2 sa dva dis- 
ka od po 360 K koita 1390 tunti. bez monitors 
all sa Micropro Wordstar-om Mailmerge-om. 
Speilstar-om. Calcstar-om Infostar-om. Oat- 
star-om Reportsfar-om i Fiiesort-om Preporu- 
duju se monitor! u boji CRT70 za 499 tunti i crno 
bell CRT36 za 127 funti Dodatnih 128 K RAM-a 
koita 101 funtu a RS232C interfejs kartica 50 
funti 


MUyCAK 

S anyo 550/555-2 ce verovatno prihvatili ijudi 
u maiom bizmsu i firma je odigledno sves- 
na ove dmjenice. tako i projektovala masi- 
nu Postojedi profesionalni sottver i dvostruka 
disketna jedmica mogu da zadovoije prosednog 
korisnika Ono ito razodarava je to ito ovi mo- 
dell nisu IBM kompatibHni imajuci na umu bits- 
kost operacionog sistema i hard organizacije 
Ipak, dinjenica da le 550/555-2 bliii IBM-u nego 
prethodni modeli obedava da de korismci ubu- 
dude imati znaino veci izbor aplikacionog sot- 
tvera I pored povecanih cena. pobol|iani Sanyo 
le u vrio’dobrom polozaju u odnosu na svoje 
takmace 

TEHNICKE KARAK- 
TERISTIKE 

CPU 16-bitni 8008 na 3 6 MHz 

ROM 0 Kb 

RAM 128 Kb max 256 Kb 

spolj mem 2x5 25' TEAC disketne jedinice 

(360 Kb svaka) 

tastalura 84 tipke 3 funkcijskih. poseban 

numendki set 

slika monitor 25 redova sa po 80 zna- 

kova. grafika visoke rezoiucije 
640x200 tadaka 
ton postoji 

periferije monitor Centronics za itampad 

dimenzije 30 x 36 x 12 cm teima oko 9.5 kg 

sottver MS DOS 2 11. Micropro Wor- 

dStar Calcstar. Spellstar Mail 
merge Infostar. Reponstar. Oat- 
star Filesort 

Priredio: Stanko Popovid 



BM1 

BM2 

BM3 

BM4 

BM5 

BM6 

BM7 

BM8 

PROS 

OL 

19 

54 

9.3 

91 

118 

240 

42 4 

207 

156 

IBM PC 

1 2 

48 

11 7 

12 2 

134 

233 

37 4 

300 

166 

Sanyo 555 

1 8 

75 

15 9 

15 9 

172 

298 

55 8_^ 

969 

30 1 


APUKACIONI 

SOFIVER 
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RACUNARSKO 

PROJEKTOVANJE 

Stampanih kola 


Nudimo vam mogucnosi razvoia 
vaSih mikroraiunarskih kola na prvom 
domaCem sislemu za proiektovanje 
ei€-ktronskih slampanih kola koii su 
razvili sfrudniaci Instituia J Stefan u 
zajednici sa Iskra-Telematikom uz 
pomod Istrazivacke zaiednice 
Slovenije S tim sisiemom smo dosad 
proizveli preko 200 Siarnpanih kola za 
domace proizvodace eiektronsko i 
raiunarske opreme 


Radunarski podr2anl postupci; 

• grafidko I tekstovno unoienje 
strujnih kola 

• mteraktivno uredivanie < 
ispravlianie struinih kola 

• mteraktivno i automatsko 
povezivanje 


Proizvodna dokumentacija: 

• fiimovi za provodne slojeve 

• ftimovi za Delu Mampu i zaStitne 
prornaze 

• trake za NC buSilice 

• KOlor I crno-oeii crtezi kola 

• taoiice elemenata 


Alati za projektovanja: 

• domadi proiektni programskt 
sistem ECCE 

• racunar iskra Delta 4750 

• kolor grafidki terminal Chromatics 
7900 

• pogodan paket za unoSenje veza 

• grafidki editor 

• automatsko poviadenie veza 

• paket za izradu dokumentactje 


CENTAR za PROJEKTOVANJE 
Stampanih kola 
ODSEK ZA RACUNARSTVO I 
INFORMATIKU 

INSTITUTJ STEFAN JAMOVA 39 
61001 LJUBLJANA 
TEL. (061)263-261 LOK 372 
(LABORATORIJA) 

LOK 582 (SEKRETARUAT) 






Na ovim stranicama demo objavijivati listinge, objadnjenja hardverskih i softverskifr tajni ra- 
' dunara s kojima radite. uputstva i savete. 

Stranice su vaSe. SaIJite nam listinge svojih programs i same programs na kaseti 
(koju demo vam vratiti). pidite o svojim iskustvima i redenjima. pitajte. 



SIMPSON 


Prikazani program obavija numeridku integraciju bilo koje 
funkcije (jedne promenijive) Simpsonovom metodom. Funkciju 
koju zelimo da pretvorimo u integral treba definisati preko DEF 
FN instrukcije. Program vrio pregledno prikazuje sve paramet- 
re koji se javijaju u toku izvr§avanja Simpsonove metode (ko- 
rak, tacnost, ...). 

Brzina kojom program izraCunava integral mofda nije od- 
govarajuca, all od Basica drugo i ne moiemo oCekivati. Ako ne 
ielimo neku naroditu tadnost, program de modi u potpunosti 
da nas zadovoiji. 

Program smo dobili od Predraga Rolovica iz Beograda, 
kome zahvaljujemo. Ujedno, pozivamo sve ditaoce da nam po- 
dalju na kaseti (ili u listingu) svoje programe koje demo, ukoli- 
ko odgovaraju, objaviti. 

1 DEF .-N -f (x ) =x*x*x+x*x-10 
110 PRINT "DA LI STE UBACILI FU 
NKCIJU" 

120 IF INKEY*:="D*‘ OR INKEY^~"d" 

THEN GO TO 150 

130 IF INKEY$:="N‘* OR INKEY^="n" 

THEN PRINT a PRINT "FUNCIJU UB 
ACITE U LINIJI, 1 "'"U OBLIKU DE 
F FN -f (X)=. "PA OTKUCAJTE G 

Q TO 150": STOP 
140 60 TO 120 
160 DIM r(10) • 

170 PRINT ;"UBACI: DONJU GRAN 

ICU - A " ' "GORNJU- GRANICU - B 
. "6RESKU - G " 

180 INPUT "A - B - 

b; " ; 6 - " ; greska 

210 CLS 

220 PRINT "DONJA GRANICA z ";a 
230 PRINT "GORNJA GRANICA : ";b 
240 PRINT "GRESKA : ";g 

reska 

250 LET k=l 

260 LET h=EXP ( . 25*LN (greska)) 

261 LET nn=INT (.5+(b-a)/h) 

262 IF nn/2“INT (nn/2)<>0 THEN 
LET nn=nn+l 

264 LET h=nn 

270 LET n=h/2 

273 PRINT AT 3,0;"BROJ PODEOKA 
a " ; h 

280 LET hh=<b-a)/h 
290 LET al=ABS (FN f (a) ) 

300 LET a2=ABS (FN ■f(b)) 

310 LET a3=0 

320 FOR i=l TO 2*n STEP 2 


340 LET a3-a3+ABS (FN f(I*hh+a) 

) 

350 NEXT i 
360 LET a4=0 

380 FOR i=2 TO 2*N-1 STEP 2 
400 LET a4=a4+ABS (FN f(I*hh+a) 

) 

410 NEXT i 

420 LET r=al+a2+4*a3+2*a4 
430 LET r (k)=(b-a)/(6*n)*r 
440 IF k=l THEN LET k=2s LET h 
=h*2: 60 TO 270 

450 IF ABS <r(k)-r(k-l))>greska 
THEN LET k=k+l: LET h=h*2: GO 
TO 270 

455 PRINT AT 3,0; "BROJ PODEOKA 

• II i_ 

s ;h 

456 PRINT "KORAK : ";h 

h 

460 PRINT "INTEGRAL JE s ";r 
(k) 

470 PRINT *^0;" ROLOVIC PREDRAG 
1985": PAUSE 0: RUN 



YUSLOVA 


Ovaj program omoguduje pisanje jugo- 
-slova kojih nema u standardnom setu 
.Spectruma". Slova su. smjeStena u UDG 
karaktere, podev$i sa A. U programu po- 
tcrtana slova predstavljaju UDG karaktere. 

5 REM YU SLOVA 
10 FOR n = 0 TO 79 
20 READ a 

30 POKE USR' ,a" + n,a 
40 BEEP .01,n-40 
50 NEXT n 

55 PRINT ^ABCDEFGHU” 

* 60 STOP 

70 REM -MALA SLOVA 

80 DATA 4,8,28,32,32,28,0 
90 DATA 20,8,28,32,32,32,28,0 
100 DATA 2,7,2,30,34.34,30.0 
110 DATA 20,8,28,32,28.2,60.0 
120 DATA 20.8.62,4,8,16,62.0 

130 REM VELIKA SLOVA 

140 DATA 20,60,66,64,64,66.60,0 
150 DATA 8,60,66.64,64,66,60,0 
160 DATA 0,120,68,66,226.68,120.0 
170 DATA 20,60,64.60,2,66,60,0 
180 DATA 20,126,4,8.16,32,126,0 

Damir Stuhec 


puta u razliSitim poijima od i do 20. Ova] prqgram omogudava da sami kreira- 

Najvedi broj igraCa je 4 (A. B, C i D). Igru te niz od 10 parova - pojmova i to u obiiku 
uvek podinje igrad A. Na pitanje „Broj prvog ,prvi pojam - drugi pojam" koje ovako treba 
poija?" igrad unost broj poija koje Zeli da I uneti (znadi odvoj'ene znakom odu^ima- 
.otvori”. Zatim, na „Re§enje?” pogada od- nja). Ovako odredene parove pojmova 
govarajudi par tog pojma. (Ako pogadate mo2ete saduvati na traci da bi ih kasnije udi- 
Da li se sedate igre mernorije iz zagre- slova, redenje je odigledno pa vas program tali i igrali se odmah. ^ , 

badke ,TV-kviskoteke’? NeSto slidno vam nede nt pitati). Ako pogreSi, potje se ,zatva- unutar navodnika znadi da treba pre- 

nudi program MEMOTEKA. Kada ga unese- ra" i sa pogadanjem podinje slededi igrad. y grafidki mod (CAPS SHIFT i 9) i pritisnu- 
te i startujete sa RUN, modi dete da birate Ako pogodi, radunar de zatraziti; „Broj dru- N. grsN unutar navodnika znadi da 

izmedu igre pogadanja parova slova i poga- gog poija?”. Tada igrad unosi broj onog po- i^eba predi u grafidki mdd (CAPS SHIFT i 9), 
danja parova pojmova koje sami odaberete, ija na kojem misli da se nalazi taj par. Kada driati pritisnti SYMBOL SHIFT i pritisnuti 
Specifidnost ovog programa je u tome §to svi parovi budu sredeni, bide prikazan spi- fq I 

se kod pogadanja. recimo, (u igri su A, B, C, sak igrada sa odgovarajudom listom pogo- 

D. E. F, G. H 1 1 J) svako slovo pojavijuje dva denih slova ili pojmova. _ _ Zoran Milojkovid 

1 REM Zoran Milojkovic ■ ~ ‘ 

2 REM December 1984 

5 REM. 

6 GO TO 1270 

10 BORDER O; PAPER 4: .INK Os C 
LS s DIM DIM af(20,12); D 

IM b^(10,25)s DIM c*(10,25)s DIM 
d:$(10,25): DIM k (4) s DIM e*(10, 

25) 

20 LET g$<l>=’'A‘’s LET gst < 2) 

LET g$(3)=="C": LET g^<4> = ‘'D‘' 

30 FLASH Is PRINT AT 10,4; "Mol 
im vas da sacekate , " ; AT 11, 4; "up 
ravQ smisljam igru !" 

40 FLASH 0; GO SUB 1S0‘ 

50 CLS : LET brpDk=l 
60 FOR m=l TO 5 

70 FDR n = l TO 4s PRINT •'gr4grs 
3grs3grs3gr s3grs3gr53Qrs7" ; : NEX 
T n 

80 FOR n=l TO 8: PRINT "grSgrs 
j SgrsSgrsSgr sSgrsBgrsBgrsS" ; : NEX 
^ T n 

I , 90 FDR n=l TO 4s PRINT "grlqr3 

I qr3qr3Qr3Qr3qr3crr2" ; s NEXT n 
100 NEXT m 
no INK 0: PAPER 5 
120 LET r=l: FDR y=2 TO 18 STEP 
4 

130 FOR TO 25 STEP B 

140 PRINT AT y,x;r 
150 LET r=r-+-l 
160 NEXT Ks NEXT y 
170 GD TO 460 

ISO IF ind=l THEN GO TO 260 
210 FDR i=;i. TO 10 
220 LET m-^ayi TO 12)=--=CHR:f (i+9 
6 > 

230 LET fnS-<i)<i3 TO 13)="-" 

240 LET m:t:(i)(14 TO > =CHRtf ( i +-9 
6 ) 

250 NEXT i 

260 DIM ■f--^<20,i2) s LET J=l; FOR 
i = l TO 10s LET ■f-.f (j)=mT(i ) ( TO 
12): LET f * (J-n )=m$ (i > (14 TO >: 

LET j = .i+2s NEXT i 
270 LET i=2: DIM a(20>s LET a<l 
>=INT (RND*20>+-1 
280 LET a(i>=INT (RND*20)+1 
290 FOR j=l TO i-1 
300 IF a<j>=a(i) THEN GO TO 28 
O 

310 NEXT .1 

320 IF i=20 THEN GO TO 340 
330 LET i=i+ls 60 TO 280 





660 FOR w=-20 TO -,30 ’ STEP -1: B 
EEP -l.w: NE;XT w: EfeEP 1.2, -34: 
RETURN ■ ' . 

670 PRINT AT- 21 ,6; " Igrac ";gT(k 
) ; "• ,ie pogresi'Dl": RETURN 
6BD IF k>=p THEN LET k=l: GO T 

0 700 '■'! ■ O'. 

690 LET k*=k + l: RETURN 
700 INK Oi PRINT AT v(n),s(n);'' 
grsSgrsSgrsBarsagrBBgrsB" ; AT v (n 

> +1 , s <n ) ; ''grsTjgrsSgrsBgrsSgrsBgr 

sB"; PAPER 5s AT v In) +1 ,s (n) ; n: R 
ETURN , . ; 

710 INK O: PRINT AT v(nn>,s(nn> 
s "grsSgrsSgrsSgrsSgrsBgrsB"; AT v 
Irin > + 1 , E (iTn ) s "grBSgrsSgrsSgrsBgr 
sBgrsS"; PAPER 5; AT vlnn)+l,s(nn 
);nn: RETURN 

720 F’RINT AT 21,6;"Igrac *'sg:*:<k 

> ; " Je pogodio! " : BEEP .1,4:. B 
EEP .1,0: BEEP .1,2: BEEP .1,4: 
BEEP .1,0: BEEP .1,7: BEEP .8,12 

730 LET k(k)=k(k)+l: LET b=k(k) , 
740 IF k = l THEN 00 TO S40 

750 IF k=2 THEN GO TO 830 

760 IF k=3 THEN 00 TO 820 

770 LET dl: (b) In )'+t4' 

'•7B0 INK 2: PAPER 5: PRINT AT v I 
n) ,s In) sg* Ik) : INK CODE g*Ik)-64'" 
; "gr58gr58gr5agrs8grs8";AT vln)+ 

1 ,s In) ; "grsSgrsBgrBSgrsSgrsa" ; I 
NK 2sg4'(k>;AT v I nn > , B I no > ; gT I k ) s 

INK CODE g't' Ik) — 64; "grsSgrsBqrsS 
(jrsBgrsB" : AT v Inn > +1 , s Inn ) ; "grsS 
grsBgrsSgrsSgrsB" i INK 2;g*Ik> 

790 IF tn'pok=10 THEN 00 TO 850 
800 LET brpQk”brpDk.+ 1 
810 LET a*<nn)="": LET a*In)="" - 

: 00 TO 480 ' , ( 

820. LET c*(h)=a*In)+t*: GO TO 7''a 
BO 

830 LET b* Ib) =a* In) +t*: GO TO 7 
80 

840 LET e* Ib) =a* In ) +t*: GO TO 7 
80 

B50 PAUSE O: PAPER O: BORDER O: 

INK 4: CLS : LET i=l 

860 LET p*=e# I j ) : GO SUB 1 050 

870 FOR J=1 TO b 

880 PRINT e»Ij), 

890 NEXT j 

900 LET p*=b*Il>: GO SUB '1050 
910 FOR J=1 TO b 
920 PRINT bTIj), . 

930 NEXT J 

940 LET p*=c»Il): GO SUB 1050 
950 FOR .1 = 1 TO b 
960 PRINT c#lj), 

970 NEXT ,j 

980 LET p*=d*Il): GO SUB 1050 
990 FOR ,)=.! TO b 
1000 PRINT d*Ij), 

1010 NEXT J 
1020 GO SUB 1050 
1030 IF p»=“ 

" THEN PRINT "Igrac ";g^Ii 
>;" ni,je i mao srece.": LET b-1: 
RETURN 

1040 PRINT "Jgrac "sgTIi);" ..le 
pogodio sledece parove:": LET 
b=kli): RETURN 


1050 IF i=p41 then PRINT AT 21, 
4; "PRITISNITE NEKO DUBME I": PAU 
SE O: GO TO 1280 

1060 IF i=2 THEN PRINT FLASH 1 

;AT 20,4; "PRITISNITE NEKO DUGME 

ZA";AT 21 ,9; "NASTAVAK LISTE"; FL 

ASH O: PAUSE 0: CLS 

1070 GO SUB 1030: LET 1=1+1: RET 

URN 

1270 DIM m*I10,25> 

1280 BORDER 0: PAPER O: : INK 4: 
CLS : PRINT AT' 2,0: "ZELITE LI DA 
:";AT 4,2;."1. I GRATE POBADJ ANTE 
. SLOVA";AT 6,2; "2. UNESETE SVOJE 
PQJMOVE" 

1290 PRINT AT 8,5: "SA TRAKE'';AT 
10,2; "3. DEFINISETE SVOJE POJMOV 
E";AT 12,2; "4. IBRATE POQADJANJE 
POJMDVA‘' ;AT 14,5; "KOJE STE DEFl 
NISALI'';AT 16,2; "5. SMESTITE DEE 
INISANE";AT 1 B , 5: "POJMOVE NA TRA 
KU";AT 20,2; "PRITISNITE 1-5" ' 

1300 INPUT A 

1310 IF A=1 THEN LET IND=0: GO 

"to 10 ■ 

1320 IF A=2 THEN INPUT "I ME DAT 
OTEKE ? LINE IT: LOAD IT DATA' 
MT-I): LET IND=1: GO TO 10. 

1330 IF a=3 THEN GO TO 1380 
1340 IF a=4 AND ind=l THEN GO T 
0 10 

.1350 IF a=4 THEN CLS : PRINT AT 
11,4; FLASH 1;"NISTE DEFINISALI 
POJMOVE! FLASH O; PAUSE 60: G 
0 TO 1280 

1360 IF ind=l THEN CLS : INPUT 
AT II ,2; "IME'DATOTEKE?";hT: SAVE 
hT DATA mTt); GO TO 1280 
1370 CLS : PRINT AT 11,4: FLASH 
1;"NISTE DEF INI SALT' POJMOVE I"; 
FLASH 0: PAUSE 80: GO TO 1280 
1380 PAUSE 100: CLS : PRINT AT 2 
,2;"UNES1TE POJMOVE KAO PARDVE": 

AT 4,2;"0EDNDG PO JEDNOG I TO U" 
;AT 6,2; "SLEDECEM OBLIKU : " ; AT 8 
,5; "npr. : PRONALAZAC-PRONALAZAK" 
1390 DIM mT(10,25): fOR i=l TO 1 
0 

1400 INPUT r'UNESITE CL 

AN NIZA POJMOVA" ) ;m* (i ) : PRINT m 
*11 ) 

1410 NEXT i 

1420 LET j=l: DIM +*120,12): FOR 
i=l TO 10 

1430 FOR k=l TO 12 

1440 IF m»(i)(k TO k)="-" THEN 

GO TO 1460 

1450 NEXT k: CLS : PRINT "POGRES 
ILI STE PRI UNOSENJU CLAN 

A!": PRINT "UNESITE Ga' OPET ": I 
NPUT m* ( 1 ) : BO TO 1 430 
1460 LET f*(j)=m*(i)l TO k-1): L 
ET f*t..1 + l)=m*Ii ) (k+1 TO ) 

1470 LET j=3+2: NEXT i 
1480 LET i=l: FOR j=l TO 20 STEP 
2 ' ■ 

1490 LET (i )=f^;( j+.l> 

1500 LET i=i+l 
1510 NEXT j 

1520 LET ind^l: GO TO 1280 




LLIST SPECTRUN\ 




I 1 ki W ■■ ki ■ " " 111 a pre starta. 

I ■ II I I « » Jo§ jedan jednostavan zahvat na progra- 

lAlll I w moze vam pru^iti satisfakciju za sve 

yyil I I propustene sate u ovoj igri: 

1 f I Bihi I Naredbom POKE 37049,0 {nakop ucitava- 

nja, ail pre starta igre), postici dete besmrt- 
nost „Viiija". On de, jednostavno, .neozle- 
.Dzet set Vili". jednacd najboljih, najkom- den” prolaziti kroz sve prostonje, cak i na- 
plikovanijih pa i najmisterioznijih igara za kon ATT!C-a, Samo pazite: nestaje i moze 
„Spectrum”, i daije privladi veliku palnju se videti ponovo tek prelaskom u drugu 
vlasnika ovog mikroradunara. prostoriju, Zato je najbolje koristiti ovu i 

Zbog svojih karakeristika program pred- predhodno opisanu prdmenu zajedno. 
stavija i svojevrstan izazov hakerima. Po- (besmrtnost i izbor prostorije po zeiji). 
sebnu pa^nju privladi prostorija pod nazi- Sa svim ovim promenama u programu 
vom ATTIC. Ulazak Vilija u nju izaziva „TO- moze se lako pronadi i nevidljivi predmet. 
TALNO UNISTENJE” dim kasnije zakoradi u nq, o tome u siededem broju. Pozivamo sve 
neku drugu prostoriju, i primorava igrada da kojima to pode za rukom da se jave redakci- 
ponovo ucita kompletan program. No, ovo jj, 

se nio2e sprediti. One koji prvi put rade ovakav zahvat, 

, Nakon ucitavanja ma§inksog koda, po- podsetidemo na redosled; 
trebno je izmeniti sadrza] adrese 41616 na- 
redbom POKE 41616,255 i tek onda starto- 
vati igru. Na ovaj nacin se spredava ,TO- 
TALNO UNISTENJE" i znatno olaksava igra. 

Da bi moglo da se ude u bilo koju prosto- 
riju. potrebno je uraditi sledede: 

Udi u prostoriju FIRST LANDING, zatim 2. Zatim se iziista program, i ispred na- 
sidi na dno i pa^tjivo otkucati tekst: WRITE- redbe RANDOMIZE USR... ill PRINT USR.. 
TYPER, (sva slova su u istom redu tastatu- ubace nove programske linije sa naredba- 

re). Nakon toga, korisdenjem odgovarajude ma POKE koje su ranije navedene: 

kombinacije brojeva 1, 2, 3, 4, 5, 6. i 9 (pri 

demu je 9 obavezan), istovremenim pristis- 3. Sada se program startuje sa RUN, uk- 
kanjem utazite u odgovarajudu prostoriju. ljudi kasetofon i nastavi sa uditavanjem ma- 
Na primer: linskog dela programs; 


Za ulazak u vide nivoe kompjuterskih.iga-|i 
ra, desto je potrebna natprosedna vedtina ij; 
mnogo sati igre, Za one koji tek podinjul; 
druzenje sa mikoradunarom, promene uj 
programu koje pruiaju bezbroj ^ivot^ jedini I 
su nadin da se dopre do vidih nivoa popular-! 
nih igara. I 

Izmene se vrde nakon uditavanja BASIC! 
dela programa naredbom MERGE i ubaciva-l 
njem nove programske linije sa naredbom! 
POKE adresa, sadrzaj ispred linije sa nared-l 
bom RANDOMIZE USR... (hi PRINT USR...) 

Navedimo nekoliko igara kod kojih se naj 
datim adresama unosi naznadenl sadriaj na! 
predhodno opisani nadin, da bi se dobiol 
efekat bezbroj iivota; 


1. Ucita se prvo BASIC program nared- 
bom MERGE koja nece dozvoiiti ucitavanje 
madinskog dela igre; 


33426 0 (POKE 33426,0) 

46457 0 

47414 0 

31055 0 

63197 0 

39754 0 

43575 255 

52262 0 


Petar Putnik 


^Spectrum” nema u BASIC-u naredbul 
SCROLL, iako je to vrio korisna instrukcija.] 
Zato. ier.Tno li da sadr2aj ekrana pomerimo; 
za jedan red nagore, phbegavamo malom'! 
triku. , 

Sistemska promenijiva SCR CT, koja se 
naiazi na adresi 23692, usko je povezana sa 
skrolom. Svaki put kada se ekran „podigne" 
za jedan red, sadrzaj te promenijive se sma- 
nji za 1. Kada vrednost stigne do broja 1, ra- 
dunar ispisuje: scroll? i deka da kao po- 
tvrdan odgovor pritisnemo neku tipku. Ne- 
gativno se odgovara pritiskom na tipke 
BREAK ili N. 

Nas, medutim, interesuje simulacija na- 
redbe SCROLL. Kadgod ielite da podignete 
sadrzaj ekrana za jedan red otkucajte; 

10 POKE 23692.255;PRINT AT 21.0:PRINT 


kombinac. brojev 


(Crtica u kombinaciji se, naravno. ne ku- 






MENIprogramiran i 


le REM 

20 REM • * 

30 REM D! PRIMER 2 * 

40 REM » « 

50 REM 

100 PRIMT ''T:M»“"MENi"! COSUB 1000 
110 PRINTTPIBC12J" I UNOS PODRTflKfi" 

120 PRINTTflB(12)" 2 SNIMFlHJE K/D " 

130 PRINTTflB<12V' 3 SORTIRflNJE " 

140 PRINTTRB<12r' 4 0 B R 1=1 C fl " 

150 PRINTTfiB<12)'' 5 RZURIRflNJE 
160 PRINTTflB<12)" 6 KRflJ OBRRIiE ” 

170 PRINTTHBCieV'IPRITISNI 1-S ZH I2B0R" 

180 OETl=l»;IF THEM 180 

190 V®VRL<a*>:IF V<1 OR V>6 THEN 250 
200 ON V GOTO 1500.2000.3000^4000.5000 
210 EMB 

250 PRINT "rPRITISNULI STE POGRESNU TIPKU" 

260 PRINT "POKUSflJTE PONOVO" • OOSUB 7000 ^OOTO 100 
1000 PRINTTflB(20-LEN<M*)/2>M#: RETURN 
1500 PRINT "."BKTIVNDST ZR r':GOSUB 7000:OOTO 100 
2000 PRINT “.TIKTIVNOST Zfl 2";G0SL(B 7000:GDTO 100 
3000 PRINT "TIKTIVNOST ZH 3'';G0SUB 7000:GOTO 100 
4000 PRINT "31KTIVN0ST ZH 4'':G0SUB 7000:GOTO 100 
5000 PRINT 'TBKTIVNOST ZH 5"-G0SUB 7000:GOTO 100 
7000 FOR T*I TO 500 : next: RETURN 

REHDV. 


10 REM 

20 REM * <* 

30 REM « PRIMER 3 « 
40 REM W * 

50 REM 

100 PRINT ''r]'’:M*=’'MENr':'' 


110 PRINTTRB<12)" 
120 PRINTTflBC12)'’ 
130 PR1NTTHB<12)'' 
140 PRINTTflB(l2)" 
150 PRINTTHBC12)" 
160 PRINTTflB<12>'' 


UNOS PODRTHKH" 

SNIMHNJE K/B '' 

SORTIRHNJE 
0 B R H D H 
HZURIRHNJE 

. XRHJ OBRHDE “ 

170 PRINTTfiB<10)"IPRITISNI 1-6 ZH I2B0R" 

180 GETfl$:IF H»»"" THEN 180 
190 VaVHL<flS>:lF V<1 OR V>6 THEN 250 
200 ON ^ GOSUB 1500.2000.3000.4600.5000.6000 
210 GOTO 100 

250 PRINT "IPRITISNULI STE' POGRESNU TIPKU" 

260 PRINT "POKUSHJTE PONOVO" :GOSUB 7000 :QOTO 100 
1000 PRINTTflB<20-LEN<M*V2)M$:R'"'""°‘-' 

1500 PRINT ":>1KTIVN0ST ZH 
2000 PRINT "^RKTIVNOST ZH 
3000 PRINT ".HKTIVNOST ZH 
4000 PRINT "3HKTIVN0ST ZH 
5000 PRINT ".-BKTIVNOST ZH 
6000 ENB 

7000 FOR T-1 TO 500: NEXT: RETURN 


RETURN 
GOSUB 7000: RETURN 
GOSUB 7000: RETURN 
GOSUB 7000: RETURN 
GOSUB 7000: RETURN 
GOSUB 7000: RETURN 



10 pomoiu Rpkl IS 
j kuraora (| ima ASOI kf 
:il k6d 145 ). Ovakav prianjF . . 

nlu MENI4A |e doala raSiren. jar ae atiaga 
va|u numeriaania lellaniti aktivroatl. MENI 
ealelaki laglada vaoma iaoo 
PoatofI riz nacina programirarja MENUA. 


pogodrljk verzllu. 



REHDV. 



sl'tMaaiJiKi 


TEHNOLOSKO-EKONOMSKI I NOVINSKO'I 


I miiisioaiE siiiJwncaiE^H 

IRZANOVINSKO-GDAVACKU DJEUTNOST 


ODJEL ORGANIZACME MEHANOGRAFIJE - VAS PARTNER U KOMPJUTORSKOJ OBRADI 

Zastupamo i pradajemo kompjutpre firme RUF-euCHHALTUNG AG, Zurich obaviiamo HARDWARE 
servis kompjulora Ikonslgracllu potrebnih rezervnlh dijelova la izraduiemo organizaclju i prooramiramo ka- 
ko aplikaciorl SOnWARE take i sistemski SOFTWARE (OS, UTYLITY itd.) 

ifTierije I akonomienlje posievanje kreirairio, Izradujema i drjirro 2a vas na skladritu veliki 
potrebe kompjutorske oBrade podalaka. Obrascl au izradeni rra kvalilatnim 


asortiman pribora i obrazaca 
materijallma.' 

Korisricima nudimo struinu pomoB prilik 
ka, nalozi za upis, razri pregledi, Iskazl. spacllil 


eaclje ( 


kao Sto sc 


ading role, larrro papir. reglslnrajudi 


E 

A 




JAVITE NAM SE, ZAJEDNICKI 6EM0 NACI RJESeNJE 


NABDDN 

'.'LVMtlDlflDa: 

NABOQN 

KAHpDN: 


■'IfVtiJIl 


NABDDMl 

NAHODNl 

KAHODN] 

HARODM] 

mmmiBKii 

NARODN] 

IMUIDS] 

NARODN] 


NARODN] 

NARODN] 


EaOJ'ffllMI 

NDYIME 


IJIII.'/'JIJCK 

NOYINE 

uiiij/nunE 

■OYINE 

m.ii.'/iiiJK 


NQYINE 


VISE OD 

ZADOVOLJSTVA?! 
PAPIR U BESKONACNOJ 
TRACI ZA PRINTERE VASIH 
RACUNARA: 


- TRS 835 

- EPSON 

- COMMODORE 
(ROBOTRON) 

- SEIKOSHA 

- STAR 

- ANDEX 

- BYTE WRITER 

- CENTRONIX 



- IBM 5242 

- NEC PC 8023 

- OKI MICROLINE 

- OLIVETTI 


ANKETA 



in Utmmx mam 

NARUDZBENICA 






DOJEL ORGANIZAClJE MEHANOGRAFIJE . 










-LIST SPECTRUN\ 


ISINA,„SPECTRUM”GOVORI 



1 REM XXXXXXXXXKXXXXXXXXXXXXX 

2 POKE 23609,50 
10 DIM W*(300> 

20 DIM qf(300,2) 

90 PRINT 

100 INVERSE 1: PRINT “UPISI TEK 

ST SLQVO PO SLOVO": PRINT "NA KR 
AJU UPISI 0 •*: INVERSE 

0 

101 PRINT 

102 FOR c*l TO 100s LET W«(c)*’' 
0"8 NEXT c 

105 LET c*l 
120 INPUT a* 

130 IF a#*"0'’ THEN LET W^<c>«C 
HR# Os 60 TO 1000 


135 

IF 

a#»" " 

THEN 

LET 

a#="-' 

140 

PRINT a#5 • 

■ M • 



200 

IF 

a#»"au' 

' THEN 

LET 

W«=32 

201 

IF 

a#«"a" 

THEN 

LET 1 

W=24 

202 

IF 

a#=«"al' 

' THEN 

LET 

M»26 

203 

IF 

a#«"ar ' 

' THEN 

LET 

W=59 

204 

IF 

a#-"a2’ 

■ THEN 

LET 

W»15 

205 

IF 

a#**"a j ' 

■ THEN 

LET 

W*6 

206 

IF 

a#«"o" 

THEN 

LET : 

Ws=23 

207 

IF 

a#«"b" 

THEN 

LET 1 

W=28 

208 

IF 

a#®"bl ' 

■ THEN 

LET 

W-63 

209 

IF 

a#s»"v" 

THEN 

LET 1 

W=*35 

210 

IF 

a#«'"vu' 

’ THEN 

LET 

W«46 

211 

IF 

a#="vf’ 

■ THEN 

LET 

W=48 

212 

IF 

a#«B"g " 

THEN 

LET 

W«36 

213 

IF 

a#="gl ' 

' THEN 

LET 

W=61 

214 

IF 

a#*"g2’ 

■ THEN 

LET 

W«34 

215 

IF 

a#="d" 

THEN 

LET* 

W*33 

216 

IF 

a#*"dl' 

’ THEN 

LET 

W«21 

217 

IF 

a#»"ml ’ 

■ THEN 

LET 

W«18 

218 

IF 

a#* "m2' 

■ THEN 

LET 

W=?54 

219 

IF 

a#-"d j ' 

■ THEN 

LET 

1*1*10 

220 

IF 

a#s="e" 

THEN 

LET 

£ 

il 

221 

IF 

a#~"ir' 

‘ THEN 

LET 

W=47 

222 

IF 

a#ss"e j ' 

■ THEN 

LET 

W«20 

223 

IF 

a#a"r " 

THEN 

LET 

W«52 

224 

IF 

a#»"er ' 

' THEN 

LET 

W«51 

225 

IF 

a#*"dz ' 

’ THEN 

LET 

W«38 

226 

IF 

a#“" 2 " 

THEN 

LET' 

W*43 

227 

IF 

a$s:"ia' 

■ THEN 

LET 

W=60 

228 

IF 

a#«"i " 

THEN 

LET 

W«19 


229 IF a#=’'er' THEN 

230 IF a#=‘'ij‘' THEN 

231 IF a#*="j" THEN 

232 IF a#«"kc" THEN 

233 IF a#="kh" THEN 


LET W=12 
let W«49 
LET W=25 
LET W«42 
LET W*B 


234 IF a#a"k" THEN LET W=41 

235 fF a#=“l‘' THEN LET W*45 


236 

IF 

a#a>' 

‘ir 

' THEN 

LET W=62 

-*> 

237 

IF 

a#=’ 

'm" 

THEN 

LET W*16 . 

0 £. 

238 

IF 

a#«' 

'n" 

THEN 

LET W»56 


239 

IF 

a#*' 

'n 1 ' 

' THEN 

LET W*ll 

u 

240 

IF 

a#*' 

'n2' 

■ THEN 

LET W«44 

UJ 

241 

IF 

a#«' 

‘lo' 

' THEN 

LET W«53 

o. 

242 

IF 

a#*' 

'or ' 

■ THEN 

LET W»=5B 

CO 

243 

IF 

a#*' 

'oj' 

' THEN 

LET W«5 

h— 

244 

IF 

a#»' 

•p" 

THEN 

LET W*9 

CO 

245 

IF 

a#»' 

'ri ' 

’ THEN 

LET W*14 

1 

246 

IF 

a#«' 

'rl' 

' THEN 

LET W»39 

1 

247 

IF 

a#»' 

's" 

THEN 

LET W=«55 



248 

IF 

a#« 

"t" 

THEN 

LET W«17 

249 

IF 

a#» 

"th' 

' THEN 

LET W»29 

250 

IF 

a#= 

-*c ' 

THEN LET W=50 

251 

IF 

a#* 

"u" 

THEN 

LET W«50 

252 

IF 

a#» 

"uj ' 

’ THEN 

LET W*31 

253 

IF 

a#« 

"ur 

• THEN 

LET W*22 

254 

IF 

a#a 

"f " 

THEN 

let W~40 

255 

IF 

a#* 

"h" 

THEN 

LET W»57 

256 

IF 

a#» 

"hi ' 

" THEN 

LET W»27 

257 

IF 

a#a 

"c ' ' 

■ THEN 

LET Ws=13 

258 

IF 

a#- 

"s ' ' 

'■ THEN 

LET W«37 

259 

IF 

a#* 

1 n 

THEN 

LET W*1 

260 

IF 

a#a 

"2" 

THEN 

LET W«2 

261 

IF 

a#» 

"3" 

THEN 

LET W=3 

262 

IF 

a#=. 

"4" 

THEN-. 

LET..Ja»4 

263 

IF 

a#» 


THEN 

LET W«4 

264 

IF 

a#“ 

"c " 

THEN 

LET W#(c>*C 

^R# 

17t 

LET 

q* ( c ) = " " 

LET c=c + l 


s LET W«55 

266 LET q#(c)-«a# 

267 LET W#<c)=CHR# W 

268 LET c«c+l 

269 LET l*c 

270 00 TO 110. 

1000 LET c*l 

1010 POKE 23760, CODE W#(c) 

1020 LET x»USR 23761 
1030 LET c«c+l 

1045 IF c>l THEN INPUT ’’HOCETE 
DA PONOVITE ? (p/N)”,b#8 IF b#=" 
d" THEN 60 TO 1000 

1046 IF c>l THEN INPUT "HOCETE 
NASTAVITI ? (D/N)",b#s IF b#='’d" 

THEN LET c«l s 60 TO 120 

1047 IF c>l THEN INPUT "HOCETE 
DA STAMPATE POSLEDNJI TEKST ? (D 
/N)",c#s IF c#«"d" THEN 60 TO 2 
000 

1048 IF c>l THEN 60 TO 90 
1050 60 TO 1010 

2000 PRINT s FLASH Is PRINT "NAP 
ISITE POSLEDNJI TEKST" s FLASH 0 
2010 INPUT d# 

2020 CLS s PRINT d#s PRINT s LPR 
INT d# 

2030 FOR c«l TO Is PRINT CODE W# 

<c) ! " s NEXT c 

2035 FOR TO Is LPRINT CODE W 

#<c) s " "SB NEXT cs LPRINT 
2037 FOR c«l TO Is LPRINT q#<c )5 
s NEXT cs LPRINT s LPRINT 
2040 60 TO 90 

5000 REM UPISIVANJE MAS INCA 

5001 POKE 23761,219 
‘ 5002 POKE 23762,127 

5003 POKE 23763,230 

5004 POKE 23764,1 

5005 POKE 23765,32 

5006 POKE 23766,250 

5007 POKE 23767,58 

5008 POKE 23768,208 

5009 POKE 23769,92 

5010 POKE 23770,211 

5011 POKE 23771,127 

5012 POKE 23772,201 

5013 RUN Dragoslav.Jovanovl6 


TENIS 


Ova igra se, u stvari, u eri TV igara zvala 
squash. Cilj igre je §to du2e odriati loptu 
u polju, odbijajudi je reketom. Na poeetku 
igre igrad ima pet lopti, Posle svakog odbi- 
janja lopte reketom dobija se po jedan po- 
eti, a posle svakih pet poena se povecava 
brzina (maksimalna brzina je devet). Na 
kraju igre se prikazuje proteklo vreme i do 
tada najboiji rezultat. 


Komande za pomeranje reketa su streli- 
ca nagore-gore i strelica nadole-dole, 
Mo2e se koristiti i strelica nalevo-dole i 
strelica nadesno-gore. Dakle, komande su 
dvostruke. 

Pre uno§enja maSinskog dela programs 
potrebno je rezervisati prostor za njega 
(otkucajte naredbu NEW 723). Sada 
moiete uneti ma§inac pomodu UTM-a. 
PoSto ste uneti maSinski deo programs, 
otkucajte sledebu naredbu 
A = 0:FOR l»&2C3A TO &2F09:A = A + 
BYTE(I):NEXT l:PRINT A 


Ako se posle izvrSavanja ove naredbe 
na ekranu pojavio broj 60237, sigurno ste 
dobro uneli nmaSinac". Sada obri§ite pro- 
gram za unoSenje. ^maSinca” (sa NEW 
723), i unesite Basic deo programs. Sto se 
tog dela programs tiCe, llnije od 10 do 96 
su neophodne, dok se sa ostalim llnijama 
daju uputstva. PoSto program snimite na 
kasetu sa SAVE, ubudube ga mo^ete star- 
tovati sa RUN I pratiti uputstva koja on da- I 

i®- I 


Nenad Balint 


5 H. 8 CALL 100 

10 Y$»"00|00|00gQ0» 

20 H. SP.AT200, "BRZINA <l-9» "j 1 1. 
Ks H. I IF (K< 1 ) + (K>9) B. 101 E. B. i<2D07 
,Ki W'=4400s F . I = lTOKi W'*'W— 400: N. 1 1 M 
.8<2CE7,W 

30 D.*:W«U. (J<2C91) 

40 P.AT4,0jiIFW. <S<2F08)<W. (S,2A0 
2)W.8<2F08,W. <Si2A02) 

S0 P.AT130,"TIME "5Y*|iP.AT 194, 
"HIEH SCORE"|W. (!<2FB8) j 
60 P.AT418,"DA LI ZELIS PONOVO 
") 

65 P.AT437, " <D/N)?"| iF. I=0TO7i I 
FK. (4)B.96:E. IFK. ( 14) H. 1 8. i E. N. I 
70 P.AT437," "llF. I-0TO7:I 

, FK. <4)G.96:E. IFK. ( 14) H. i S. i E. N. I 
80 6.65 

96 IFK. (4)B.96:E.B. 10 
100 A-U. (&2E7B) 

110 P. AT473, " (D/N>?"| iF. I-0TO7| 
IFK. (4)B.200:E. IFK. ( 14) 6. 140: E. N 

120 P.AT473," "|:F. I-0TO7: 

IFK. <4)B.200:E. IFK. <14)3. 140:E.N 

130 6. 110 

140 IFK. (14)6. 140:E.RET 
200H.:P." ”:P.AT493, "TENIS" 

205 P. " OVA I BRA UfeTVARI SIMULI 
RA POPU-LARNU IBRU SQUASH. CILJ 
IBRE JEBTO DUZE ODRZATI LOPTU 
U POLJU. "I 

210 P. " NA POCETKU IBRE I MAS 
5 LOPTI (BALL) .POENI (POINTS) 8 
E DODAJUPOSLE SVAKOB ODBIJANJA L 
OPTE RE-KET0M."j 
220 P. " POSLE SVAKIH 5 POENA B 
R-ZINA (SPEED) SE POVECAVA. MAKS 
I-MALNA BRZINA JE 9. " 

230 P. " NA KRAJU IBRE KADA V 
ISE NEMALOPTI, NA EKRANU SE P 
RIKAZUJEPROTEKLO VREME I NAJBO 
LJI P03-TIBNUT REZULTAT. ": P. 

240 P. AT506, "ENTER" | : F. I-0TO15: 
IFK. (48)6. 280: E.N. I 
250 P.AT5B6," " ! : F. I-0TO1S: 

IFK. (40)B.280:E.N. I 
260 B.240 
280 IFK. (48)6.280 


300 P. " KOMANDE- SU USTVARI DV 
OSTRUKE":P. 

310 P. " STRELICE POMERAJU REKE 
T PREMA SLEDECEM RASPOREDU : " 
320 P. " BORE - STRELICA NABORE 

„ < STRELICA NADESNO 

330 P." DOLE - STRELICA NADOLE 

STRELICA NALEVO" 
:P. 

340 P. " <SHIFT/BREAK> - 8TARTUJ 
E IBRU ISPOCET 

KA":P. 

350 P. " MNOBO SRECE 

} j j ! '* I P , I p . 

360 P. AT506, "ENTER" J :F. I-0TO15: 
IFK. (48) B. 380: E.N. I 

I FK "^ ( 4B?n ".r " I « F . I -0TO 1 5 : 

IFK. (48)B.380:E.N. I 
375 B.360 

380 IFK. (48)B.380:E.RET 


S(2C3Ai 

&2C421 

&2C4A: 

&2C52S 

S<2C5At 

&2C621 

&2C6A1 

8(2C72i 

S(2C7Ai 

&2Ce2i 

&2C8At 

&2C92: 

&2C9A! 

&2CA2I 

&2CAA1 

Sc2CB2i 

&2CBA: 

S(2GC2t 

&2CCAI 

&2CD2: 

&2C0AI 

&2CE2I 

&2CEAi 

8c2CF2: 

S<2CFAJ 


3E 01 18 
AF D5 D9 
01 20 00 

03 3E 01 
IS 20 F8 
47 E3 CB 
30 01 07 
FI 78 20 
A6 D9 C9 
36 80 FI 
77 D9 C9 
0C E7 11 
15 20 FA 
FE 03 20 
7A FE 40 

04 2A 21 
CD BD 2D 
68 2A 11 
21 05 00 
F3 08 11 
11 A7 2D 
2A CD F3 
07 2A 11 
2A 3E 15 
32 IE 2D 


05 3E 80 
D1 B7 F5 
1C 21 00 
ID 28 0A 
09 CB 8C 
BD CB B5 
26 00 Cl 

07 CB 7E 
F5 CB 7E 
FA BD 2C 
B6 77 D9 
2F 3F CD 
CD 3E 2C 
F7 CD 3E 
20 F7 3E 
00 00 22 
11 00 28 
A2 2D CD 
7D 32 09 
AF 2D CD 
CD 37 09 

08 21 A0 
14 3C ED 
32 ID 2I5 
06 05 CD 


18 01 
4A C5 
28 16 
07 07 
18 EF 
CB 3D 
09 47 
28 01 
20 02 
2F A6 
C9 3E 
3E 2C 
ID 7B 
2C 14 
00 32 
02 2A 
ED 53 
37 09 
2A CD 
37 09 
2A 02 
0F 22 
S3 00 
3E ID 
3E 2C 



&2D(a2 

S<2DeA 

&2D12 

8<2DiAi 

&2D22 

&2D2AI 

$<2032 

&2D3AI 

!<2D42 

&2D4AI 

S<2D52i 

&205AI 

&2D62 

&2D6AI 

&2D72 

&2D7AI 

&2D82I 

&2DeAi 

&2D921 

8<2D9Ai 

S<2DA2i 

&2DAAI 

&2DB2I 

&2DBAI 

&2DC2I 

S<2DCAi 

&2DD2I 

&2OOA1 

S<2DE2i 

&2DEAi 

8<2DF2i 

8<2DFAi 

&2Ee)2i 

&2E0A: 

&2E12I 

S<2ElAi 

&2E22I 

&2E2AI 

&2E32I 

S(2E3Ai 

&2E42I 

&2E4AI 

S<2E52i 

&2ESAI 

&2E62I 

S(2E6Ai 

S<2E72| 

&2E7AI 

&2E82I 

8<2E8Ai 

&2E92I 

&2E9AI 

S(2EA2i 

&2EAAI 

&2EB2I 

&2EBAI 


1C 05 
2A 06 
53 68 
CD 3A 
CC DF 
7A FE 
CA EF 
3E 2C 

08 3A 
2C CD 
CB 7C 
BB ED 
E6 01 
01 28 
28 IE 
17 C9 
53 00 
2C 08 
1C 3E 
53 00 
42 41 
49 4E 
53 50 
20 20 
0A CD 
6D 0A 
ED 53 
32 ID 
32 IE 
32 IE 
20 34 
2B CB 
6E 26 
2A CD 
53 68 
2D 3E 
32 IE 
32 ID 
2A 3C 
2A 11 
F5 CD 
16 2D 
04 2A 
90 01 
2D 22 
32 0A 
28 ED 
2D 11 
3E 2C 
ID 20 
FE 3F 
7B FE 
22 68 

09 21 
37 09 
CD 37 


20 F9 

30 80 
2A E7 
2C 15 
2D FE 
01 CC 
2D ED 
3A 35 

31 20 
5B 2D 
28 FB 
SB 00 
28 16 
0F 3A 
3A ID 
ID 7B 
2A 3E 
83 5F 

04 83 
2A 5F 
4C 4C 
54 53 
45 45 
00 21 
8F 0C 
3E 05 

05 2A 
2D 08 
2D 08 
2D 08 
CD 3E 
7C 28 
00 2D 
3A 2C 
2A CD 
15 32 
2D C3 
20 2A 
23 22 
lA 28 
F3 08 
2A 07 
11 70 
3F ED 
07 2A 
2A 06 
53 68 
2F 3F 
IS 20 
FA CD 

20 F7 
30 20 
2A 11 
ED 28 

21 8A 
09 21 


3E 01 
11 0F 
ED SB 
ID 7B 
2E CC 
D7 2D 
53 05 
20 E6 
E6 01 
2A 07 
CD SB 
2A 3A 
3A IE 
1C 20 
20 E6 
FE 03 
05 08 
CD 3A 
FE 2F 
3E FB 
00 20 
00 20 
44 20 
28 00 
CD E6 
85 5F 
C9 08 
C9 08 
C9 08 
C9 CD 
2C 21 
FB 21 
C8 7D 
11 04 
F3 08 
ID* 2D 
16 2D 
02 2A 
02 2A 
ED 53 
FI FE 
2A 3E 
FE 19 
52 El 
3A 0A 
30 80 
2A E7 
3E 0C 
FA CD 
3E 2C 
CD 3E 
F7 21 
D3 2E 
22 68 
29 22 
D0 29 


32 0A 
28 ED 
05 2A 
FE 04 
E7 2D 
FE 3C 
2A CD 
01 20 
CA 91 
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2D 18 
IB 20 
20 E6 
E6 01 
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C8 ED 
CD 3E 
2C C9 
C8 ED 
18 E5 
50 4F 
20 20 
20 20 
CD BC 
0A CO 
16 3B 
3E 14 
3E 1C 
3E 10 
42 2C 
FF 7F 
09 2A 
32 09 
28 ED 
CD BD 
3E ID 
3E 15 
3A 04 
32 04 
68 2A 
05 C2 
00 32 
E5 11 
CA 16 
2A 3C 
11 0F 
C3 16 
E7 CD 
3E 2C 
14 7A 
2C 1C 
24 28 
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2A CD 
68 2A 
22 68 
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S(2F02i 


2A CD 
3E 2C 
C9 42 
4E 45 
2E 30 
2E 00 
4E 42 
41 52 
53 54 


37 09 11 
14 7A FE 
41 4C 49 
4E 41 44 
32 2E 31 
54 45 4E 
20 53 4F 
45 00 55 
56 41 00 


18 18 CD 
26 20 F7 
4E 54 20 
20 30 37 
39 38 35 

49 53 00 
46 54 57 

50 55 54 
00 00 00 


AUTONUMBER 

AutonumbeF je sistemski program. To 
znaci da ne predstavija ni igru ni matema- 
tiCki program, vec da je to usiuzni pro- 
gram koji olak§ava rad sa racunarom. Ovaj 
program automatski generi§e broj pro- 
gramske linije od neke zadane podetne 
vrednosti sa zadanim korakom. 

Na primer,, neka je pocetna linija 10 i ko- 
rak 5. Posle startovanja programa na ekra- 
nu 6ete videti broj 10 i pored njega kursor. 
Zatim unesite u rabunar ono §to zelite da 
se natazi na toj tiniji i pritisnite ENTER. Sa- 
da na ekranu vidtte ispod broja 10 broj 15 i 
kursor pored njega. Ceo postupak se 
mo2e ponavijati onoliko puta koliko to ras- 
polo^iva memorija dopu§ta. 

Ba§ zbog te ograni6ene memorije rad 
sa ovim programom se moze prekidati ko- 
iiko god Zelite puta. Prekida se (privreme- 
no ill staino) tasterom strelica nagore. Sa- 
da mozete naredbom PPtNT MEM videti 
koliko memorije vam je ostalo. Program 
nastavija sa radom od one linije od koje je 
stao naredbom A = USR(&3F75). Ako 
unesete pogreSan znak mozete ga obrisa- 
ti strelicom nalevo. 

Da bi program bio sto kraci, morali su 
biti ostavijeni nekt nedostaci. Dakle, ne- 
mojte koristiti siedede tastere: strelica 
nadole, strelica nadesno. taster DEL, 
SHIFT/DEL, STOP/LIST i BRK. Zatim. ne- 
mojte prekidati program na linijama 
13,269... tj. 13-i-K*256 (K = 0,1.2,3...), jer 
necete moci da nastavite sa radom. I na 
kraju,' nemojte pisati linije duze od cetiri 
reda. 

Ovaj program je koristan samo za uno- 
Senje duiih programa {recirno, preko pe- 
deset linija). Po§to su retki programi u Ba- 
sic-u koji imaju konstantan korak, ovaj 
program be najvi§e koristiti onima koji pi- 
§u programe na ma§inskom jeziku. Zato je 
predvideno relocirano upisivanje progra- 
ma koji unosite u radunar. 

Da biste uneli ovaj progratn u radunar, 
potrebno je najpre da rezervidete prostor 
za njegov madinski deo. To dinite na taj 
nadin dto otkucate naredbu NEW 160. Za- 
tim se unosi madinski deo pomodu UTM-a 
jli nekog drugog programa. Podto ste une- 
li ovaj deo programa, otkucajte slededu 
naredbu 

A = 0;FOR 1 = &2C3A TO &2CD9:A = A-l- 
BYTE(I):NEXT I PRINT A 

Ako se posle izvrdavanja ove naredbe 
na ekranu pojavio broj 14962, najverovat- 
nije ste madinac dobro uneli u radunar. 
Pre unodenja Basic dela programs, izbridi- 
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te program kojim ste unosili ,ma§inac' sa 
NEW 160. Basic deo programa Stampa 
uputstva i odreduje broj po^etne linije, ko- 
rak t od koje adrese de se upisivati pro- 
gram. Sada sve ovo snimite sa SAVE na 
kasetu. Posl6 toga cete program na po- 
cetku tnicijalizovati sa RUN i slediti njego- 
va uputstva. 

Predrag Mllosavljevid 
Nenad Balint 

1 ‘H. s P, a P. ATI 1 , "AUTQNUMBER" iP. i 
P."PECA MILOSAVLJEVIC NENAD BAL 
INf'sP. "K0MANDE-" 

2 P." STRELICA LEVO i BRI8ANJE 
":P." STRELICA GORE i PREKID RA 
DA“ 

3 P.iP." ZA NASTAVAK RADA ' (OD 0 

NE LINIJEOD KOJE SI STAG ) OTKUC 
AJ A*U. <«<3F75) 

4 P.iP." ZA POCETAK NOVOB PROG 
RAMA POT-REBNO JE PONOVO UCIT 
ATI DVAJPROGRAM. " 

5 IFK. (48)B.5 

•A P.AT506, "ENTER" MP.AT331," 

"5 sF- I«0TO10s IFK. (40)0.9 

:E.N.I 

7 P.AT506," "jiP-AT331,"A-U 

. (8<3F75> "I iF. I«0TO10a IFK. (4.8) Q. 9 
lE.N. I 

8 G.6 

9 IFK. (48)G.9 

10 H.sP.bP." BROJ POCETNE LINIJ 
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Kad pogledate ovako veliki dip i njegovih 40 no- 
zica, sve vam izgiedaju jednake - nikad ne biste rekli 
da imaju tako razlicite funkcije. 

Pli€: Voja Antonit 


Z 80 )e 8-bitni mikroprocesor trebe ge- 
neracije. i mnogi ga smatraju naj- 
sna^nijim u svojoi grupi Kad se pre 
oko 10 godina pojavio na triiStu nje* 
gova cena je bila preko 200 dolara, da bi 
se vremenom dogodito ono Sto je za na$e 
podneblje neshvatljivo - polako alt sigurno 
cena je padala. tako da ga sad kupujemo 
za manie od tr. dolara Znate li joS neki 
proizvod koji je pojettin'o preko ISO puta? 

Interesantno je da je Z60 projektovala 
grupa strudnjaka (svoju firmu su prozvali 
ZiLOG) koja se odvojila od INTEL.*a. kOji je 
u to vreme gospodano tritStem sa svojim 
mikroprocesorom 8080. Jedan od va2nih 
aduta kojim se Z60 munjevito probio na 
triiite bila le softverska kompatibilnost sa 
8080. Sto zna£i da su svi ma&inski progra- 
mi pisani za 8080 mogli da rade na Z80 
bez ikakvih izmena Dakte nibim nije zaos* 
tajao za svojim prethodnikom. povrh toga 
je imao 80 instrukcija viie. a hardverski je 
bio tako koncipiran da se svaki sistem mo- 
gao sagraditi daleko jednostavnije t eko- 
nomifinije. 

Danas se Z80 prcizvodi na nekoliko 
mesta u svetu - naj£esbe demo u trgovt- 
nama dobiti primerke kcje je proizveo ja- 
panski NEC. itaiijanski SOS ili ameridki ZI- 
LOG. Nemojte biti skeptidni pn kupovini. 
SVI su dobrog kvaliteta Za Siroko triiSte 
se proizvode tn tipa: Z60. Z80A i Z80B 
Po funkciji su potpuno jednaki, samo im 
se razlikuju brzine - za Z80 ona iznosi 2.S 
MHz (Megaherca, miliona ciklusa u sekun- 
di). za Z80A 4 MHz. a Z806 je najbrii - 6 
MHz Cena sporije i srednje verzije \e 
praktidno jednaka. dok je najbrii zasad 
oko pet puta skuplji. Ako uzmemo u obzir 
da I memorijama sa porastom brzine rada 
vrtoglavo raste cena (naravno, brZi mik- 
roprocesor zahtea i brie RAM-ove i EP- 
ROM-e). jasno je da bez preke potrebe ne 
treba insistirati na najbrioj verziji. 

Verovatno su mnogi bill zbunjeni kad su 
kupili mikroprocesor proizvodnje NEC ni- 
gde na njemu ne piSe Z80! Umesto toga, 
postoji oznaka D780C Ipak. nespokojstvu 
nema mesta. bez obzira Sto se drukdije 
zove. to je ipak Z80. Malo je izmenjen i na- 
din oznadavanja brzine; Tipu Z80A odgo- 
vara D780C-1, a Z80B je D780C-2 
Da bi zbrka bila jo§ veda. postoje pot- 
puno lednaki dipovi na kojima piie Z80 
(dak I uz sufiks A ili B) koji uopSte nisu 
mikroprocesori! Radi se o pomodnim di- 
povima iz familije Z80. koje demo ipak lako 
pepoznati. jer iza oznake tipa obavezno 
imaju jedan od slededih naziva: PIO. CTC. 


DMA. SIO ill DART Mikroprocesor ili ne- 
ma nijednu od navedenih oznaka. ili ima 
oznaku CPU (Central Processing Unit 
centralna procesna jedinica). Dakle. Z60 
CPU je samo jedan (mada glavni. kao Sto 
mu se IZ naziva vidi) iz serije Z80 Mi demo 
kasnije obraditi jo§ dva dipa iz ove grupe. 
to su Z80 PIO (Paralel Input Output <• pa- 
ralelni uiaz / iziaz) i CTC (Counter Timer 
Circuit - brojadko / vremensko kolo) 

FUNKCUE 

NOZICA 

N a prvoj slici vidimo noiice sloiene u 
funkcionalne grupe a na drugoj spoj 
podnoija gledan odozgo Kod po- 
smatrania ovakvih kalalo^kih podata- 
ka. treba imati u vidu da engleska red 
.control” ne znadi isto §to i naSa .kontro- 
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Ml 

Ao 


Ai 

MREQ 

Aj 

iORQ 

A3 

RO 

A4 

WR 

As 


As 

RFSH 

A; 


As 

MALI 

Ag 


Aio 

WAIT 

A,, 





NMI 

An. 



RESET 



Do 

BUSREQ 

Oi 

BUSACK 

02 


03 

CLK 

04 

+ 5V 

Os 

GND 

De 


07 


la", pe bi se mogla pervesti kao .upravlja* 
nje" 

AO do A1S ADLORESS BUS. magistrala 
adresa (iziazi. aktivni visoki, tri-state) Ovih 
16 linija se koriste za adresiranje lokacija u 
okviru memori|skog (tli ulazno-izlaznog. 
takozvanog I/O prostora) bez obzira da l> 
su to RAM-ovi. ROM-ovi, pa 6ak i Ie6evi za 
iziaz ill tri-state baferi za uiaz digitalnih 
podataka tz .spoljnog sveta" u mikropro- 
cesorske registre. Posto svaka od ov>h li- 
ni{a mo2e da zauzme jedno od dva stanja 
(logidka 0 lii 1). sa 16 adresnih linija imamo 
ukupno 2'* » 65536 kombinacija (najni2a 
heksadecimalna adresa le &0000. a najvi- 
§a &FFFF). To je ukupan memori|ski pro- 
stor kojim raspola2emo - ukuno 6 ^ K ba|- 
ta (1K«1024). Adresni bit naimanie teiine 
le AO (njegova te2ina je 2°«1). a najvede 
teiine A15 (2'»-32768). 

Adresne linije su jednosmerne (s)u2e is* 
kljudivo kao izlazi) jer u celdm sistemu Je- 
dino mikroprocesor ima pravo da adresira 
Ipak. I ovo pravilo ima jedan izuzetak - o 
njemu de biti redi u objasnjenju no2lca 
BUSREQ I BUSACK. all nema svrhe da se 
na tome preterano zadr2avamo |er tu mo- 
gudnost verovatno nikad nedemo konstiti 
DO do D7 DATA BUS. magistrala pod- 
ataka (ulazi/izlazi. aktivni visoki. tn-state) 
Ovih osam linija su zasluzne za dinjenicu 
da Z0O spada u grupu 8-bitnih mikropro- 
cesora To su ulazne ili izlazne linije (zavis- 
no od potrebe) kojima mikroprocesor upi- 
suje podatke u adresiram bajt memonje (i)i 
ih dita tz memonje). a ako izvr§ava neku 
od ulaznih ili izlaznih instrukcija iste linije 
mu slu2e za komunikaciju sa spoljnim sve- 
tom (naravno. uz pomod nekih okolnih di- 
pova) 

Pomodu 8 DATA linija moze da se defi' 
niSe jedna od 2*a256 kombinacija. od 
&00 zakijudno sa &FF To znadi da u jed* 
nom potezu mikroprocesor mo2e da odita 
III upi§e celobrojni podatak od 0 do 255. 
Sve memorije i ulazno-izlazna kola su spo- 
jena paraleino na isti DATA BUS To name- 
ce potrebu da svi imaju tri-state iziaze 
(ako se radi o izlazima) i da je samo jedan 
dian paraleino spojene grupe aktivan u 
jednom irenutku Ako je u toku izlazna in- 
strukcija (ill instrukcija upisa u memoriju) 
taj akttvni clan je. naravno. mikroprocesor. 
Pnmedba .aktivni visoki" se kao i kod AD- 
DRESS BUS-a. odnosi na dinjenicu da lini- 
je nisu inverzne. dakle. jedinica je logidki 
visoka. a nula niska Kod Z80 to je sludaj 
samo sa dve navedene grupe linija ~ sve 
ostale su inverzne dakle aktivne kad su 
logidki niske. 

WR Write, upis (iztaz. aktivan nizak. tri- 
•state) Kad je aktivan. WR oznadava da je 
DATA BUS definisan kao izIaz i da CPU 
upisuje podatak u adersiranu memoriju lii 
I/O lokaciju Normaind se ovaj iziaz spaja 
direktno na WR ulaze svih RAM-ova. 

RD Read, ditanje (iziaz. aktivan nizak. 
tri-state). Suprotno od WR iziaza. RD oz- 
nadava kad je DATA BUS mikroprocesora 
definisan kao uiaz i CPU dita podatak iz 
ROM-a (recimo. programsku instrukciju) 
IZ RAM-a (ako se u tom trenutku u adresi- 
ranom prostoru memorije nalazi RAM) ili 
uzima podatak sa jednog od ulaza - na 
pnmer. stanje nekog tastera. 
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MREQ Memory Request zahtev memo- 
riji (iziaz. aktivan nizak. tri-state). Kad je 
aktivan. znadi da CPU upravo adresira me- 
moriju. a WR i RO de odiuditi da li se radi o 
upisu III ditanju Najdedde se ovaj iziaz vo- 
di na uiaz G adresnog dekodera za prozi- 
vanje memorija. kako bi usiovio da jedan 
od memorijskth dipova (adrese ce odiuditi 
koji) bude prozvan 


lORQ Input/Output Request, zahtev ula- 
zu/izlazu (iziaz. aktivan nizak tri-state). 
Nizak lORO. zavtsno od stanja nekih dru- 
gih no2ica mikroprocesora. mo2e da sig- 
nalizira okolnom hardveru jednu od slede- 
dih aktivnosti: 

- aktivni lORQ i RD uiaz iz spoljne jedini- 
ce u CPU register 

- aktivni lORQ i WR: iziaz iz CPU' registra 
ka spoijnoj jedinici 

- aktivni lORQ i M1 zahtev da se identifl- 
kuje spotjna jedinica koja je zatra2ila 
prekid (vidi Ml i INT). 

Ovde situacija nije baS tako slo2ena kao 
§to na prvi pogled izgieda Videcemo da 
tredi sludaj nije tako nerazumljiv kao §to bi 
se na prvi pogled reklo. a ionako se retko 
koristi u jednostavnijim konfiguracijama 
RESET Reset. poniStavanje (uiaz. aki.- 
van nizak). JoS jedno dvrsto praviio bez 
izuzetka svaki pocetak rada mikroproce- 
sora. posle dovodenja napona napajanja. 
mora da podne RESET impulsom Razlog 
je jednostavan: neki sistemski registri 
mikroprocesora. koji se fizidki sastoje od 
niza flip-fiopova. prilikom ukijudenja zauzi- 
maju sludajna stanja. koja zavise od a$i- 
metrije svakog pojedinadnog flip-flopa 
RESET uiaz. kad ga spoija nadinimo aktiv- 
nim (niskim). neke registre (ne sve). od 
kojih je najvainiji programski brojad. do- 
vodi na nulu. To je razlog Sto mikroproce- 
sor uvek zapodinje izvrsenje programs 
oditavanjem instrukcije koja se nalazi u 
ROM-u (EPROM-u) na adresi &(WCW. To. 
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dal)e. za sobom povladi 6inien(cu da na sa- 
mom potetku memori|skog prostora mora 
da buda ROM. 

Za vreme trajanja RESET impulsa. sve 
adresne t DATA linije prelaze u stanje viso* 
ke impedanse. a svi izlazi mikroprocesora 
pelaze u neaktivno stanje (slufiajno je to 
kod svih upravljadkih izlaza fogieki visok 
nivo) Ipak. sve ove dinjenice za nas nisu 
od velikog znadaja. Mo2da bi u nekom 
granidnom siudatu ovo bio vaintii podatak 
RESET impuls mora da traje najmanje tri 
cela ciklusa CLK ufaza Dakle. ako se na 
CLK dovodi signal iz oscilatora udestanos* 
ti 3 MHz. RESET ne sme da traje krade od 
1 mikrosekunde (0.000001 s) Izgieda da 
ovaj zahtev nije bad tedko ispuniti 
CLK Clock, takt (ulaz. nije TTL nivo). 
Ovde se dovodi signal iz spoijnog oscita- 
tora. koji je dirigent celom sistemu sve 
sto mikroprocesor radi. upravijano je ovim 
taktom. Na podetku teksta su navedene 
maksimalne dozvoljene udestanosti za tri 
razlidite verzije mikroprocesora. Ako ko* 
ristimo najvede dozvoljene brzme rada. 
odnos izmedu visoke i niske polupenode 
ovog signals treba da bude 1.1. Mogu da 
se koriste i znatno ni2e udestanosti od na- 
vedenih (pa dak i da se potpuno zaustavi 
rad mikroprocesora prekidom rada oscila- 
tora Sto je interesantna mogucnost za 
analizu rada CPU rudnim okidanjem sva- 
kog CLK impulsa). alt onda treba pro* 
duiavati samo visoku poluperiodu. a niska 
ne sme da bude duia od 2 mS (2' 1000 s) 
Naravno. na CLK ulaz se dovodi iskijudivo 
detvrtka (naizmenidni napon detvrtastog 
obtika signala) Sinusni ih testerasti oscila- 
ton ne dotaze u obzir 
Ovo je jedim ulaz mikroprocesora Z60 
koji se ne zadovoljava TTL nivoom signala 
All. I ovaj problem je lako reSitr dobar de 
biti bilo koji TTL iziaz za pobudu CLK ulaza 
ako se otpornik od 3X oma (nemojle da 
stavijate pnbliinu vrednost. maksimalne 
tolerancije su ±5®/5) spoj' izmedu CLK i 
napona za napajanje mikroprocesora od 5 
V 

INT Interrupt prekid (ulaz. aktivan niz- 
ak) Ako je tako koncipiran hardver. svaka 
spoljna jedinica (tastatura. kasetni ulaz. 
serijski ulaz za komunikaciju. vremenski 
brojad) moie da prekine normalan rad 
mikroprocesorai da zatraii izvrSenje ne- 
kog svog podprograma. Program moie 
posebnom instrukcijom i da zabrani mik- 
roprocesoru da se obazire na ovakve za- 
hteve. ah ako to nije sludaj. onda dovode* 
nje INT notice u aktivno stanje usiovijava 
da mikroprocesor izvrSi ditav niz operacija 
pre nego Sto prede na izvodenje podprog- 
rama koji spoijna jedimca trail. S obzirom 
na ozbiijnost ove teme. to de kasnije biti 
predmet opSirnijih razmatranja 
U velikom broju sludajeva ova mogud- 
nost se uopSte nede konstiti - tada je do- 
voljno spojiti ovaj ulaz na logidki visok ni- 
vo. I on se nede odazivati 

NMI Non - Maskable Interrupt, ptekld 
koji se ne moie maskirati (ulaz. okida se 
opadajuCom ivicom signala) Shdan je INT 
ulazu samo Sto se njemu ne moie sof- 
tverski zabraniti da izazove prekid. pa se 
konsti za opsluiivanje spoljnih jedimca vi- 
sokog prioriteta. ili u jednostavnijim siste- 
mima za .budenje" programa koji je .zalu- 
tao' 


Ml Machine Cycle One maSinski ciklus 
1 (iziaz. aktivan nizak). Pored ved opisane 
funkcije. kad zajedno sa lORO trail od je- 
dinlce koja je zatraiila prekid da se identi- 
fikuje. sluii i za signahziranje da mikropro- 
cesor upravo oditava maSinski kod in- 
strukcije 

GND Ground, masa To je negativan 
vod izvora za napajanje. Poieljno je da 
staze Stampanog kola koje spajaju GNO 
noiice svih dipova. budu Sto Sire i krade. 

+ 5 V CPU se napaja stabilisanim pozi- 
tivnim naponom od 5 V sa maksimalnim 
dozvoljenim odstupanjem od ±0.25 V, Pri 
projektovanju ispravijada za napajanje ce- 
log sklopa treba radunati na potroSnju 
struje od strane mikroprocesora od oko 
90 mA Neophodno je da se. radi napon- 



ske dekuplaie o.a noiica spoji na GND 
jednim kondenzatorom od oko 100 nF. Sto 
bliie noiicama kola Pozitivan napon viSi 
od 7 V III negativan preko - 0.5 V moie da 
izazove trajno oStedenje dipa. ali nas sav- 
remeni integrisani stabilizator! oslobadaju 
svih briga na ovu temu. 

NOZICEKOJEUGLAVNOM 

NECEMO 

KOflisnn 

M ikroprocesor Z80 ima joS pet noiica 
sa kojima se verovatno nedemo sre- 
tati u praksi. alt je ipak dobro da <h 
upoznamo. Izlazi koji se r>e koriste 
ostavijaju se nespojem. a nepotrebni ulazi 
mogu da se veiu na- +5 V direktno. a 
jTOieljno je. mada ne i neophodno. da se 
svt zajedno spoje na jedan otpornik od ne- 
koliko kilooma. dija je druga strana spoje- 
na na -i-S V Tako se manje nzikuje dtp u 
studaju naponskih stresova. 


RFSH Refresh, osveiavanje (iziaz. akti- 
van nizak). Jedna od znadajnih prednosti 
Z60 nad ostalim mikroprocesorima je ta 
Sto on automatski izvodi osveiavanje di- 
namidkih memorija. tako da th konstruktor 
sistema konsti kao da su statidke Posle 
svake oditane instrukcije. kad CPU izvodi 
neke interne operacije, adresni bas mu je 
Slobodan, pa ga koristi da na njega prene- 
se stanje sislemskog R registra. koji sluii 
iskijudivo za osveiavanje dinamidkih me- 
monja, Taj trenutak on signalizira dovode- 
njem RFSH noiice u aktivno stanje 

Ipak. ova noiica se retko konsti jer da- 
naSnje dinamidke memorije su dovoijno 
.pametne ' da mogu i bez tog signala da 
razlikuju osveiavanje od regularnog dita- 
nja 

HALT Halt state, zaustavljeno stanje (iz- 
iaz. aktivan nizak) signalizira hardveru da 
je CPU izvrSio instrukciju .HALT' i da deka 
interrupt da bi nastavio izvrSenje progra- 
ms od sledede instrukcije 

WAIT Wait, dekaj (ulaz, aktivan nizak). 
Konsti se u sludaju da mikroprocesor radi 
sa sponm memonjama ili I/O jedinicama. 
tako da mora da ih deka dok izvrSe upts ili 
ditanje'Kad ovaj ulaz postane aktivan. sva 
stanja se trenutno zamrznu. da bt. po ukla- 
njanju WAIT signala. mikroprocesor nasta- 
vio normalan rad. 

8USREQ Bus Request, zahtev za bas lini- 
je (ulaz. aktivan nizak). Kad neka spoljna 
jedimca ieh da preuzme komandu nad 
memonjama i I/O jedinicama. ona aktivira 
BUSREQ ulaz PoSto mikroprocesor za* 
vrSi tekudu instrukciju. on se odazove BU- 
SACK iziazom. i ADDRESS BUS DATA 
BUS MREQ. lORQ. RD i WR dovede u 
stanje visoke impedanse 

BUSACK Bus Acknowledge prihvacen za- 
htev za bas linije (iziaz. aktivan mzak) 
Odziv mikroprocesora sistemu koji je 
traiio preuzimanje bas i upravljadkih limja 
Mada de takav zahtev uvek biti pnhvaden. 
ovakav iziaz je neophodan. jer CPU nede 
nikad predati memorije spoijnoj jedimci na 
upravijanje pre nego Sto potpuno zavrSi 
tekudu instrukciju 

Upoznali smo se sa svim noiicama mik- 
roprocesora Z80 I ostali mikroprocesori 
imaju slidne konfiguracije. Svi moraju da 
imaju ADDRESS i DATA BUS (kod nekih 
ove dve limje dele istu grupu noiica, pa se 
vremenski multipleksiraju. Sto stvara do- 
punske glavobolje konstruktoru). svi imaju 
nekakve INT ulaze i vedinu opisanih ulaza i 
izlaza Kad upoznate jedan mikroproce- 
sor. lako je posle predi na drugi moida 
dak 16-bitni ili 32-bitni 


U slededem bro/u demo upoznati neke 
standardne sklopove kvarcnih oscilatora 
za upravijanje CLK ulazom RESET kola i 
sklopove naponskih stabilizatora za napa- 
janje. kao 1 jednostavne nadine sprezanja 
mikroprocesora sa memonjama i I'O jedi- 
nicama 
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U desetak godina postojanja mikrokompjutera. razvio 
se citav niz operativnih sistema, i ponekad se u toj 
„dzungli" tesko snaci. Najpoznatiji medu njima je. sva- 
kako. CP/M 


PiSe Ruder Jeny 


J edan od razloga danainje 
rasprostranjenosti malih 
Kompjuiera je i sve lak§i 
rad na njima Usporedimo 
li danasnie modele s onima 
od prije samo desetak godi- 
na gotovo da i necemo nadi 
sliCnosti Prvim su se mikro- 
radunarima mogli sluZiti samo 
strudnjaci » programen koji su 
znali koristiti strojne lezike 
Stanje se. odito iz temeija 
promijenilo. ■ danas $e u rek- 
lamama desto konsti redeni- 
ca NaSe dete racunaio ko- 
ristiti za par sati. a ne par tje- 
dana ili mjesecr Napredak ;e 
omogucen razvoiem progra- 
ma. a posebno onih Sto se 
bnnu 0 radu racunaia Itzv 
moniton") i njegovoj vezi s 
vanjskim svijetom i konsni- 
kom l.operativm sislemi"). U 
oba se sludaja zapravo ne ra- 
di 0 lednom programu vec 
skupu maniih kOji su udruZeni 
funkcijama ko|e obavljaju 
Uloge monitora i operativnih 
sistema ne mogu se todno 
odijeliti Vrlo se desto prekla- 
paiu. a ponekad. premda njet- 
ko. su I idenlidne - u tom je 
sludaju operativni sistem 
ujedno i monitor, iii obratno. 
Najdesce se ipak pod opera- 
tivnim sistemom podrazumi- 
jeva disk-operativni sistem. 
skradeno DOS. kOji monitor 
nadopunjuje programima po- 
trebnim za rad s disk-jedim- 
cama S obzirom da je za sva- 
ki ozbiljniji rad kako smo to 
spomenuli u prethodnom bro- 
iu. disk nuinost svatko. tko 
namierava kupiti kompjuter 
za profesionalne potrebe tre- 
bao bi da zna §to koji DOS- 
-sistem pruta. 

Mnogi ce vierojatno redi da 
se operativntm sistemima pn- 
daje previSe pa^nie. pogoto- 
VO zato §to konsnik s njima 
vrlo rijetko doiazi u izravan 
dodir. RjeSava li radunalo ne- 
ku odredenu zadadu. i pn tom 
je vlasnik zadovoljan nadinom 
na koji je to obavijeno. uopde 
nije vaZno koji je operativni 
sistem iskonSten. On mu i ta- 
ko sluZi samo za formatizira- 
nje disketa. te pohranjivanje i 
uditavanie podataka Te zada- 
ce svaki DOS obavlja na ovaj 
ill onaj nadin No malo je onih 


Sto sve svoje probleme rjeSa- 
vaju pisanjem vfastitih progra- 
ma. a praksa uz to pokazuie 
da se opseg poslova obavlje- 
nih na svakom osobnom ra- 
dunalu s vremenom poveda- 
va To drugim njedima znadi 
da se povecava i mogudnost 
potrebe za kupnjom vec po- 
stojedeg programa iii dak 
programskog paketa Upravo 
zato le potrebno odabrati 
kompiuter koji ima najvede 
mogucnosti prosinvanja od- 
nosno raspoiaZe veiikim go- 
tovim programskim bibliote 
kama Poznavanie svojstava 
operativnih sistema tada |e 
od osnovne vainosti 



P remda se u desetak godi- 
na postojanja mikrokom- 
pjutera razvio ditav niz 
operativnih sistema. i po- 
nekad se u tOj dZungli teSko 
snaci nekoliko ih je \z ovog ili 
onog razloga postalo na neki 
nadin ..standardnima" To se. 
prije svega odnosi na CP'M i 
iz njega nastali MS-DOS (PC- 
-DOS) Upravo zato ih spomi- 
njemo na prvom mjestu. 

CP/M-80 (Sto mu je puno 
ime) je stvoren za 6-bitne 
mikroprocesore intelove obi- 
telji 8080/8085 i Zilogov Z80 
koji rade sa 8 ili 5.25 indmm 
disketama. Kratica CP/M do- 
iazi od rijedi Control Pro- 
gram/Microcomputer (pre- 
mda le neki tumade i kao 
Control Program/ Monitor) . 
Radi se o operativnom siste- 
mu koji nije ovisan o modelu 
radunala. ved samo nekim 
hardverskim svojstvima Sve 
ostalo se moZe pnlagoditi po- 
trebama. Tako se. na primjer 
sistem lako pnlagodava razli- 
ditom kapacitetu disketa lit 
diskova. a moguda je i istov- 
remena upotreba disk-jedini- 
ca razlidilih kapaciteta Pre- 
mda je koltdina radne memo- 


rije ogranidena na 64 kilobajta 
(naiviSe Sto moZe adresirati 
8-bitni mikroprocesorj. do- 
datna kohdina RAM-a vrlo la- 
ko konfigunra kao RAM-disk. 
dakie vrlo brza .vanjska' me- 
morija S obzirom da CP/M 
moZe istovremeno adresirati 
dak 16 disk-jedinica. Sto je 
naravno u vecini sludaieva 
posve nepotrebno, RAM-disk 
obidno postaje treda Naime. 
premda je za CP/M dovoljan 
samo jedan disk odmah pre- 
porudujemo i nabavku dru- 
gog jer je rad u sup.rotnom ja- 
ko oteZan CP M je prven- 
stveno profesionalm operativ- 
ni sistem. a to znadi da su 
programi napisani za njega u 
principu vrlo opseZnt. a obid- 
no imaju i pnlidan broj pot- 
programa zapisanih u drugim 
datotekama Konstimo li sa- 
me jednu disketu. na njoj ce 
nam ubrzo ostati premalo 
mjesta za vlastite podatke. 
Potreba za drugom disk-jedi- 
nicom je povecana i dinjeni- 
com i\o se diskete ne mogu 
mijenjati u toku rada - s oni- 
ma kojima ste zapodeli rad u 
programu. morale i zavrSiti. 
bez obzira sto ste u meduvre- 
menu ostak bez prostora za 
pohranjivanje To. ako se ne 
pazi. moZe znaditi i gubitak 
podataka S druge strane. ka- 
ko CP/M radi s tzv .virtual- 
nom \ odnosno .prividnom" 
memorijom. koltdina podala- 
ka koji se obraduju ne ovisi o 
kapacitetu RAM-a. vec diske- 
ta i(i tvrdih diskova. Drugim n- 
jedima. jedna datoteka (.file") 
moZe zauzeti i ditavu disketu 
Nedostatak CP/M-a su pri- 
lidno .nekomforne' naredbe 
na sistemskoj razini. no koris- 
nici se s njima rijetko susre- 
du. Osim toga, u novijim ver- 
zijama CP/M Plus stvorenoj 
za 8-bitne mikroprocesore. te 
CP/M-86 I CP/M-68K za 
16-bitne modele. vedina je 
nedostataka ispravljena 
Kao §to je spomenuto na 
podetku. CP/M programi ne 
ovise o modelu kompjutera. 
Oni su drugim hjedima. .pre- 


nosivi". To znadi da program 
ko)i radi na jednom.mora radi- 
tl I na drugom radunalu U 
principu to I jest tako. no uvi- 
jek postoje izuzeci Razloga 
ima vide no oni prelaze okvi- 
re ovakvog kratkog pregleda 
svojstava. S obzirom da je 
CP/M vrlo zanimljiv za vlasni- 
ke. malih kompjutera kod nas. 
u slijedeCem demo broju 
paZnju pokloniti samo njemu 

Najpopularniji operativni 
sistem 16-bitnih osobnih ra- 
dunala danas je svakako MS- 
-DOS (Microsoft-DOS). od- 
nosno PC-DOS kako se zove 
kad je pnlagoden upotrebi s 
IBM PC modelima Premda su. 
MS 1 PC-DOS u osnovi vrlo 
slidni. razlike su dovoljne da 
se neki programi ne mogu 
razmjenjivati. Kao i mnogi 
drugi nastao je iz CP/M-a. uz 
mnogobrojna poboljdanja uv- 
jetovana razvojem tehnologije 
1 programa Tako mu je. na 
primjer. dodana i grafika. dto 
omoguduje kondtenje danas 
toliko popularnih ..prozora" 
Isto take, organizacija poda- 
taka na disketama svakako je 
jedna od najsuvremenijih S 
druge strane sistem je prilid- 
no .zatvoren i to oteZava 
razvoj. Tako je. na primjer, ve- 
lidina RAM-a ogranidena na 
svega 640K. Sto postavlja og- 
ranidenje na velidinu progra- 
ms koji se u nju mogu upisati 
(Premda 640K izgieda mno- 
go. a to 1 jest u usporedbi s 
deset puta manjim maksimal- 
nim kapacitetom 8-bitnih pro- 
cesora. valjaznati da je Mozo- 
fija plsanja programa za 
16-bitne kompjutere baS zato 
posve drukdija. Dobri suvre- 
meni programi. a posebno 
programskt paketi. nenjetko 
traZe dak i 51 2K radne memo- 
rije.) Kako de se Microsoft 
IBM. I svi ostali MS-DOS pro- 
izvodadi izvuci iz ove teSko- 
de, osim promjenom operativ- 
nog sistema. zasad nije jas- 
no. Zbog visoke eijene 16-bit- 
nih osobnih radunala kod nas 
te brige zasad ne zabrinjavaju 
veci broj korisnika. 

Jedan od operativnih siste- 
ma kOji je. slidno CP/M-u. po- 
kuSao prevladati hardversVu 
zavisnost. je i p-System. ne- 
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kad poznai pod imenom DC- 
SD-Pascala Programi u ovom 
opera^vnom sistemu napisam 
su u tzv p-kodu koji ne ovisi 
o vrsti mikroprocesora To 
drugim rije<5ima znaci da pro- 
gram prije izvodenja treba ) 0 $ 
ifednom prevesti Teoretski bi 
to trebalo funkciomrafi za 
svako rafiunalo no razhdita 
posebna svo)stva poiedmih 
modela u praksi to spredava- 
iu Osfm toga, na raspolaga- 
nju ne stO)i mnogo programa 
a I organizacija pohran)ivan)a 
na disketama mje baa na|- 
zgodmia Premda se p-Sys- 


koriSteni Tu u prvom redu va- 
lla spomenuti razlidite DOS- 
-sisteme tvrtke Apple DOS 
3 3 (nasl)ednik OOS-a 3 2) je 
namijenjen Apple II modehma 
kao I kompalibilnim radunali- 
ma I za njega postoji zaista 
opse^na programska bibiiote- 


tern koristi prilidno desto. po- 
sve )e sigurno da mkad nede 
dodi u vrh Razlog- |e i to Stc 
osim UCSD-Pascala i FOR- 
TRANA u niemu nema drugtb 
viiih programskih jezika 

POSEBNI 

OPEAAlll 

SISIEM 

0 Stall popularni operativm 
sistemi svo)U raSirenosi 
ne zahval|uju pokorava- 
nju nekim uspostavijenim 
standardima. ved uspjehu 
kompiutera na kojima su is- 


ka U usporedbi sa suvreme- 
nijim operativnim sistemima 
Apple DOS ima mnogo ne- 
dostataka medu kojima su 
naiznadajniji vrio. nespretno 
rukovanie datotekama te mali 
kapacitet diskeia (samo 
143K) Ovo se posiiednie 
(pak moie koriStenjem modi- 
ficiranog DOS-a i odgovaraju- 
dih disk-jedinica (80 tragovai 
povedati na 320K po strani 
diskete no u tom se sludaiu 
gubi potpuna kompatibilnost 
s nekim postoiedim programi- 
ma Uvodenjem novih modela 
Apple denekle pokuiava ts- 
praviti nedostatke Tako je za 
danas ved napuSteni model 
Apple III napisan novi opera- 
tivni sistem SOSlSophistica- 
ted Operating System) koji le 
omogudavao mnogo bol)e ru- 
kovanje datotekama i disk-)e- 
dinicama velikog kapaciteta 
S novim modelom lie lansiran 
le 1 ProDOS. sistem koji |e 


mnogo bol|i od starog OOS-a 
3 3 s le njime potpuno kom- 
patibiian. a uz to omogucuie i 
vezu sa SOS-om S obzirom 
na sve to. te ra^irenost Apple 
modela u uspieh ProDOS-a 
ne treba sumniati 
Jedan od prvih proizvodada 
osobnih radunaia i tvrtka koja 
loS uvijek neSto znadi na 
trZiStu. !« I ameridki Tandy- 
Radio Shack upravo zato je 
I pnlidno raSiren operativm 
sistem razvijen za njihove mo- 
dele TRSDOS kako se zove. 
nikad ni|e pruZao mdta osobi- 
to. pa ga u kompjuterskom 
sviietu nije pnhvatiio mnogo 
proizvodada Od njih je za nas 
na]zaniml|iviii Video-Genie 
Oak se 1 Tandy radunaia po 
zeifi isporuduie sa CP'M si$- 
temom Mogli bismo slobod- 
no redi da TRSDOS. i pored 
zaista dobre programske 
podrdke nema bududnosti 
Naprosto je zastano 
Francuska kompjuterska 
tvrtka Bull razvila |e sistem 
nazvan Prologue ko)! se ko- 
risti na njenim modelima. ali i 
onim njemadke tvrtke Olym- 
pia Boss I People NaivaZnije 
svoistvo mu je BAL komerci- 
jalno orijentiran BASIC Kako 
se Bullovi I Olympijini kompju- 
ten isporudu|u i s drugim 
DOS-sistemima Prologue m- 
le do2ivio naroditi uspieh 
Potppno bi se isto moglo 
reel I za PCOS operativm sis- 
tem taliianske tvrtke Olivetti 
nami|en|en nienom M20 radu- 
nalu PCOS je pnlagoden ra- 
du sa l6-bitnim Z8000 mik- 
roprocesorom ko|i se vrio n- 
letko konsti Kako se i Olivetti 
okrede drugim procesorima. 
to m viiek PCOS-a odito nece 
biti narodito dug 

EGZOTIKA, 

BAREM 

2ANAS 

O perativm sistemi o kojima 
de sad biti nekoliko rijedi 
u principu se ne susrecu 
na malim sistemima, ili su 
toliko ri)etki da su tek od ma- 
n|eg mteresa No ovakav pre- 
gled u svakom sludaju bez 
njih ne bi bio potpun Prvi le 
UNIX pnlagoden istovreme- 
nom radu na nekoliko termi- 
nalskih miesta Njemu su slid- 
ni Xenix, Uniplus * Idris, Co- 
herent I takd dalje U uspo- 
redbi s onginalom pruiaju 
ovu ill onu prednpst. i na njih 


bismo mogli gledati kao na 
razlidite razvojne stupnjeve 
istog operativnog sistema 
koji se naZalost. ne odlikuju 
naroditom pregfedno^du lii 
jasnocom S obzirom da le 
UNIX vedim dijelom nastao 
kao proizvod strudniaka Ber- 
keley sveudiliata za laike je 
pnlidno nepogodan Zato pro- 
izvodadi nastoje ponuditi raz- 
lidite pomocne 'programe pn- 
mjence.one za stvaranje me- 
nija koji olaksavaiu rad Obi- 
tel) UNIX operafivmh progra- 
ma mogia bi postati vodedom 
za mikro i mimkompiutere Sto 
rade s vise termmaia tim viSe 
§to le I IBM za svo) PCAT mo- 
del odabrao Microsottov Xe- 
nix Jedina konkurencija bi 
mu mogao biti Oasis siidan 
operativm sistem koji se odii- 
ku|e mnogo komformiim pn- 
stupom korisniku Nazalost i 
ledan i drugi zasad raspoiaZu 
maiim programskim bibliote- 
kama 

U posijednie se vnjeme na 
0-bitnim Z80 radunalima sve 
deSce konst' i TurboDOS 
operativm sistem slidan CP- 
M-u takoder namiienjen ra- 
du s nekoliko termmaia S ob- 
zirom da Z80 procesor ne 
moZe istovremeno obavijati 
mnogo zadataka svaki termi- 
nal mora raspolagati vlastitim 
To ipak omoguduje konSte- 
n)e veiike CP M programske 
biblioteke bez potrebe za 
proucavanjem svoisiava ne- 
kog novog DOS-a Veci proiz- 
vodadi nikad se msu zagrijali 
za TurboDOS u prvom redu 
zato sto CP M programi ne 
pruZaiu pravu mogudnost is- 
lovremenog rada 

Osim spomenutih na trziS- 
tu radunaia nalazi se i mnoS- 
tvo drugih sa vrio specifidnim 
svojstvima obicno namijenie- 
mh odredenom modelu radu- 
naia ill mikroprocesora Evo 
samo nekih Flex OS-9 iR- 
MX Pick, MUMPS BOS Eu- 
mel BriDOS Mirage i tako 
dalje 

Neke operativne sisteme 
bismo mogli ubrojiti u ..sa- 
mostojne Konsmku izgleoa- 
ju poput p^ogramskog lezika. 
a upravijadke funkcije disk-je- 
dinice obavl|a|u se hepnmiet- 
no Jedan od svakako najpoz- 
natijih pnmiera je Commodo- 
re-BASlC no slidnih ima vrio 
mnogo tu je APL Forth Lo- 
go Mogula 2. a u iirem smis- 
lu dak I Apple DOS Kao Sto 
le na podetku redeno sto je 
operativm sistem savrSeniji, 
teze ga le odvojiti od jezika 
Ta de dinjenica u buduenosti 
biti sve naglaaenija 
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DETE 

I KOmRIUTER 

, Roditeiji .dip generacije" su zabrinuti sto njihovi mali- 

; sani sate i dane provode zureci u ekrane i igrajuci se 

I na svojim radunarima. Kakve su opasnosti po decju 

' psihu i sta o tome kazu strucnjaci 


n .Mj nc\olid u\uklj 'i* u ninoitc poroJicc. lahu tihj /./- 
hpiniio'^i kojj 'If w-’f u/im.i nubd i koj.i 'f luko prc- 
po/njic. .lit tciko ih'tlniic. Sd/oximo Je ..^indromom 
i/i/fi’ tLjr.i" it:r 'f i.ixlui u\ck umo ^dc >u decu ..njoru^anj" 
clckiii^n.'skim i^r.im.i i u\ck inu yiivptomc. (hlmsl.t 
(otjK\ m.iik.i. icik.i. dt'd.1 ili m.f ko druiii) ' xremcnj n.i xremc pn- 
m^'cuic. 'W u/neniircntm i /nhrinulim i/rj/um. ^xoje Jfff k;iko 
potpunix /jokuplifiui pnti>k.inienj iipki tin elektronskoj tj>ijiuh. 
njprctiimto ppiii k.ii.i'^troljlnc dif^jdjfc jijl.iktickoj! rdl.i n.i <>'• 
xcilk'nom ckninu r\ phjftiinik.i. 

Kdko iffmf (U/m/tV. njpetO'^t r.islc. ./ poihrjniuiu jc m/'/r 
poput: i/j li it’ mo^ut'it d.i ^.i hj> ni>t.i dru^iX ^tiniinj. dJ nc 
'A.kV. ne icrj >f. nc trCi. Jj hjssxe ircme proxodi <cuturen u^iu 
prokltUu inCuriiu.' Odusl.i oyoh.i /.mm poku<iixj da umtri >.imu 
^f^f ru/midujut'i: nu. fo./f 'J/n(» ir(^niitnjpcn/.iai.i: uo^uilom. 
nc fTN'/f -f dctc n.itcntii d.i him ifimCkc kojc sc dop.id.iJu odm>- 
limn: i .iko j:.i mmo oxo /.inim.i 'M inui lo>c u tiymc.’ 

P.I ip.ik. u^koro pt»t.iic ncpodnosliixo ^Icdjti to >uw>f nn- 
prcitnuio //'ff. ic jiipkc prsiicc /.iposicnc midcrio/ntm opemcihi- 
m.L (\ik •.iixiic misicno/nim. Jcr prc mmo nckoliko dunn ini i>ii 
odmsii u trcnutku kndj ic nicitox priiiuscni hcs prcno d.i sf prc- 
txori u cksplo/iiu. prihli/io 'f. './.'Vjfn ncoprc/no, p.iklcnoj ifmi.'- 
ki u luimcn d.i pok.i/c dclctu k<xliko ic oiui hnn.iliui i jilupn i 
hio ic potuCcn do no^u. Sijc U'-pco dn \c prihli/i srcdnjcm nixou 
t.prcino'.ii koiu i^i.it'k.i /nhicxj. Po'^lc lo^n sc xisc i nc usudujc 
da inicrxcnitc. jli njciioxii hrifj. potjjno rusic i on poCin/e d.i sc 
pit.! niic li mo^d.i do>pco u period r.inc scnilnosii Hi sc to iifCfo- 
xo dctc pretx jm u oiudcnu jcdinku '.f koiom ic sxc tc/c komuni- 
eimti. . . • 

Oxo su tipiCn.1 pit.inj.i. nci/^oxorcnc sircpnjc onin koji pJtc 
od pomenufo^ ‘.mdrom.i x'ldcod^jm t^ioxorimo s.imo-o odmdi- 
mj. icr dce.i sj'wm dohro Mcsj kompjuicromi Zrtxc ponumc 
su hroinc. .iko ic sudili po cnormnom intcrcsu koji jc i/n/xno 
prxi skup n.i temu .. Tehnolosko dctc . Seminnr ic odr?.in u i js- 
tiglionecllu i llaliiiil. ./ iniciruo ^.i jc Odhor dcmokmlskih roditc- 
IJj. I mesto dxc iri stoiinc uCcsnik.i. koliko ic hilo prcdxidcno. 
n.i skupu sc okupilo njih hil/.idu pet siotitu. uprkos str.iiku n.i 
^cle/niei i nexrcmcnu. 


T .ikom rri djn.i.- koliko ic scminur tmuo. fiomiUi roditcljn 
i njslux nikii tisk.ih >f u Icdcnof s,iiri koju ic jedx j odo- 
IcxjIj pljusku irudcci sc dj nc propustc niicdnu rf(? ;> 
piedjx.tnij struCni.ik.i-itil'ormjtiC'nm. psiholo^j. soeiolo^n i pc- 
dj^o^.i koji su se prxi put hnxili pituniem suxrcmcnc tchnoloskc 
rexolueiie u odnosu nu dccu. , 

HeCeno. jc prc .sxegu. dj jc /uhnnutost odra.slih /hog (chno- 
logi/oxjnc dcee I'enomen koii sc iaxl/.i nu sxim nixoimn. Ox.i 
txrdnin pomoglu ic d.i se problem uCini nunje dminuliC.in. h.ir u 
emoiix nom pogledu. Drugn txrdniu ginsi: njsu odhojnost premu 
prodoru noxih tehnologtjj. n.i'sc simhoxc pred stmx.imj kojimu 
se dccii tako slohodno i prosiodinino slu/e (odnosi sc. prc sxcg.i. 


nn kuenc kompiuterc) primctili su i dele ih sn n.im.i mnogi siruC- 
njnei. \c trcKi ^c >.m/j opredeljixiiii /.i i protii kompiufcr.i. icr hi 
to hilo .ipsurdno i hcskorisno huiluci d.i on i ff Cini sj.stjxni dco 
n.Lsc sxiikodnexiec. Vremc ic. mcxtuiim. du shxntimo i pot'ncmo 
du m/mi-i!i.imo nj nnCin koji ec njm pomeuV d.i ^iximo s,i niim. ;i 
do g.i. pn tom. nc prihxjijmo nckniiCki. 


P rxe nedoumicc odno-.e >f nj I'nnfn/iiu. krc.iiixnosi. po- 
eiski sxcf detetj. posi.ixlJii sc piunic ncec li oni hiti ok- 
rnicni Hi s\ik unisteni ulic.iicm elekironskih urcdujn. 
\fo/d.i n.im preti rtoi / ohiik x idco /ux isnosti jos podmukhji. uxi- 
icnifi. hipnotiCniJi nego Mo je to hilj /jxi.snosi od telex i/iic Od- 
goxor IC odreCjn. .iko prihxntimo miMjenJe dxpiiec prolcsor.i s.i 
Rimsktig unixcr/iiet.i^ Cormd.i Hohrnj. docentn inlormntikc i 
Mdurn iiicngd. redox nog prol'csorn pedugogiic. 

Po Licngu nah/imo >f pred nninoxijim xidom pr.isurog 
.iLirniii koii sc ponuvlino kro/ istoriiu. dli isio uko uxck hixuo 
opoxrgnui Cinicnicamn ili h.ir sxeden rui n.iimiiniu mogucu meru. 
Vec ie Ruso ukmixjo prstom nj hnike koJe su. pn njegoxom miM 
lieniu. X cornu negJtixno uticnlc n.i dccu. K.isniic su xtoxodene u 
suniniu igr.iCkc kojc ..podrfdx.iiu stereoiipc’' luik.i, na primer, 
/jto sio dcictu namcce c>drcdcnu sliku icne, ili igraCke-oru/ic /a- 
to sto podstii'ti n.i nasHic. Zatihi su na red do.Mi stripoxi. pa prtv 
kowerno glcdanic telex i/iic /. u okxiru toga, criani Olmox i sj sxc- 
mirskim Cudoxi.Mima... 

..I suMini ka/c Lacng dctc Jc uxck uspcxalo da pnhxati 
sxc. Ono mo/e he/- teskoca da ..sxari" i sixurikoje mi smaimmo 
ncprohaxliixim. mo/c konccniriCne nasrtjje u stxarnosti da prc- 
tvori u pola/nc tax^kc. ostaiuci pri torn uxck protagonisia. 

I C orrndo tiohm Jc xcliki optimista. iako ra/likujc tri xrstc 
pristupa kompjutcru: prxi /.idr^axa interesoxanic korisnika na 
produktu mda kompiutcra. drugi pomcra pa/niu i na proccs do- 
hijania rc/ult.ita. a trcc\. onnj krc.4tixni. prcdstaxlia poku.saj ko- 
nsnika da t'ormulisc prohlemc i pronala/i opfimalnii stratcgiju la 
njihoxo resaxanie. I' prxom slut^aju sixam sc ncka xrsta gotoxo 
ncsxcsnog mcntalnog uutomali/ma. u drugom sc pohoijsax aju in- 
iclektuaini kapaciteti. dok u trcccm rjt'unar posiaje produicna 
ruka inicligencijc. i' tom smislu mo^c sc rcci da r.iCunar siri gm- 
nice intcligcncijc. 



sto IC tako pooxoljan sud o uporrchi kompiutcra kao di- 
daktiCkog sredstva. 

..VIoga mx^unara kaJc Bdhni - sastoji sc i u tome 
nemogud hlef korisnika " 

sxakom sluCaJu. liCni kompjutcr jc /natno hoiji od xideo- 
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kompjutcivm ..nu ulid'\ odnosno nj meaiimj koja nisu njegova 
kucu, vrhje pozitivna jer pospeiuje socijalizadju o kojoj se tre- 
nutno mozdii susistf Coto gmori. a/i koju zaio nijc manic znaCaj- 
na Zii prudlun r;iz\oJ deCjc lit^nosti. 


H ucni kompjutcr mo/e hiti znuCujun fuktor okupljanja: 
no\n prijmelpi\j sklapaju se oko tasuiure Hi prilikom 
rdzmcne informadja i Casopisu u kojima se obja-injava 
H \SK liedun od kompjuterskih jezika. za one koji to Jo.< ne zna- 
jui. Kompjutcr u sopst\enoj kud mo/e. medutim. proiz\esti sup- 
rotun efekat i postati izvor usumijenc zuhdve. Ako se tukva ..ig- 
raCkd" uk/opi u sredinu koja ie vcc sama po sebi usamljeniCka. 
rizid posiaju zabrinja\ ajud. Sta ce sc dogoditi sa deCakom jedin- 
cem. na primer, koji je do sada vreme procodio u pisanju doma- 
dh zadataka i gledanju televuije. a od sada ga deli na vreme za 
zadatke, vreme za televiziju i vreme za kompjutcr? fz\ esno je da 
je kompjuter korisniji od televizijc. ali dele ce koristiti samo mo- 
zak i iuh \ida. dakle manji deo organizma za dji je razvoj neap- 
hodno da bade pi)dra/avan integralno. da se zadovolje sve njego- 
ve potrebe, sva Cula i emodje. 

Niko joi sa sigurnoicu ne mo/e red koliko su s\a ova pita- 
nja osnovana. jer poipunih odgovora joi nema. Mozemo, naime, 
izra^unati koliko \rcmena prode od oikrica nove tehnohgije do 
njenog masovnog plasmana na triiitu. ali ne mo/emo ni.ila red o 
psihnioikim posledicama. jer one, u odnosu na lehnoloSke efek- 
te, zahteiaju znatno du/e vreme. 


da. po'-tajc icsko napraxiii granicu izmedu sebe i onoga izvan. 
Tako prerani razvitak apstraktnog miiljenja mo/e doprineti me- 
Hanju konkretnog i apstraktnog. a lak\a pometnja simptom je psi- 
hoze. " 

Zabrinutost rasie. ako se uzme u obzir sadr/ina \idco-igara 
koje. uprkos sve yecoj 'tkspanziji kucnih kompjuiera. jo.i uvek 
predstax Ijaju laxoxski deo deije potroinje informatike: nuklear- 
ne rakete padaju na gradoxe a treba ih spredti: atentator baca 
bombe a treba ga oncmogudii: Cudoii.^ta napadaju dvorac a tre- 
ba im se suproslaxiti... U najvecem broju sluCajexa. u igrama se 
radi o pretpostaxkama nasilja. Pete se ncprestano susrece sa ho- 
ror-situadjama koje se ponavljaju jer se u video-igrama ne pobe- 
dujc xeStina se sastoji u tome da se izgubi Uto manje kako bi se 
produ/ilo takmiCenjc. 

.Pakle. Sia .se dogada sa agre.sixnim porivima deieta koje se 
ncprestano susrece sa nekim od imaginarnih junaka. sa gradovi- 
ma koji nestaju u eksploziji da bi se minui kasnije ponovo poja- 
vili netaknuti i spremni za novo bombardox anje. .sa /rtxama koje 
se xrax^aju da bi bile ponoxo ubijene... ? Pa li ce dete umeti da 
razlikuje prixidno nasilje od pravog. Hi ce ih mo/da pomeiati i 
poveroxati da istinsko nasilje ne poxiad nikakve posicdice, bai 
kao ni ono na njegoxom ekranu? 

..Naravno to su stara i poznata pitanja. ka/e Laeng. Ali. tre- 
ba se setiti presude onog ameriCkog sudije koji je. zbog devijan- 
tnog ponasanja. osudio jednog- maloletnika na dtanje knjiga 
umesto gledanja televizijc. Da bismo izbegli da. kroz izvesno vre- 
me. neki drug! sudija osudi na.ie dete da ird umesio da pritiska 
lipke na tastaturi razmisUmo najpre sami. Habitat naie dece 
mo/emo odr/ati /ixim i harmonidnim. mo/emo ga Cak obogatiti 
kompjuierom. Ali. treba poCeti od postavke probicma". 

Provala 
VInka MatIJaiid 


-igara jer pru/a mogucnosti za kreathnije poduhvate i individu- 
alne eksperimente. iiri vidokruge i mogucnosti ljudskog uma. 
Onima koji nameravaju da ga nabave. a kolebaju se bai zbog de- 
ce (..Ako ga doncsem u kucu igrace se dok ne iziude!"). nauCnid 
poruCuju da ne oklevaju. Kucni kompjuter mo/e samo pozitivno 
uticati na dele: on predstaxija prednost. jer poma/e da .se dete 
srodi sa onim .sto cv hiti njegova stvarnost kad odraste. 

Treba paziti. medutim. da .se ne upadne u drugu krajnosi. jer 
su tr/iite i komercijalna proizvodnja. koja trenutno do/ivijava 
praxi bum. skloni da manipulisu kupcima. Bianca Pitzorno. pi- 
sac knjiga za decu. ka/e: 

../ u sluCaju raCunara se kohste proxerene tehnike koje se 
zasnixaju na roditeijskom osecanju knvice. a glase otprilike ova- 
ko: - Ako ne kupii sxome detetu ovu neophodnu spravu, spreCa- 
vai ga da se na odgovarajuci naCin priprcmi za buducnost, radii 
na njegovu itetu i oduzimai mu kartu za uspeinu kuriieru . " 

Profesor informatike na Unixerziietu u Pizi. Gianbattista 
Gerase. zakIjuCuje: 

.. Ne pla.iile .se da svoje dete pribli/ite ra/unaru. Ali. ne plasi- 
te se ni da cetega dovesti u inferioran polo/aj. ukoliko mu ga ne 
unesete u kucu. Ne prenagljujte sa kupovinom jer ce se dele, prc 
Hi posle. susresti s ra^unarom na ulici. " 

Prema miiljenju mnogih. iiinjenica da ce se dete su'-restt sa 


Isto tako na nivou pretpostavki ostaju nedoumicc psihoana- 
UtiCarke Jacqueline Amati Mehler koja ka/e: 

- Smetnje ..tehnolo.ike" dece jo.< nisu stigle do naiib kreveta- 
ca. 

Njcna izjaxa odnosi se na sasvim male korisnike raCunarske 
tehnike - na decu ispod 10 godina. 

..Inteligencija se. pnmecuje Jacqueline, ne mo/e prouCavati 
izdvojeno od psihe, a ova .se razvija kroz ukupnosi fiziCkih i emo- 
tixnih do/ixljaja. Mnoge se stvari prepoznaju znatno pre ncgo ito 
se poCne misliti stvari koje se dodiruju. osecaju. izJuduju - a 
sva ta iskustxa doprinose da dete stigne do faze u kojoj odvaja 
sebe od onoga sto je i/xan njega. Ali. ako se koristi samo iuh vi- 
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s/m 

AMSIMO^ 

Nije daleko od istine da ovaj koncept omogucava pa- 
ralelan rad dva (i vise) BASIC programa, dime bi bilo 
moguce ostvariti MULTIPROGRAMMING 

Pii»: Oorde Sen/Hd 


Veliki broj pnmena raduna* 
ra odnost se na oblast uprav- 
l|an|a i pradenia razliditih pro- 
cesa Sve ove pnmene podra- 
zumevaiu paraletan rad mik- 
roradunara sa procesima koje 
on kontroliSe Ti dogadaji se 
mogu odviiati smhrono od- 
nosno asinhrono U sludaju 
onin prvih. radunar stalno. u 
tadno odredenim vremenskim 
inlervalima. ispituje stanje 
process lednim posebnim 
programom Kod drugih. asin- 
hronth. situacija )e takva da 
kad god se poiavi signal za 
zahtev prekida (IRQ) radunar 
(bez obzira dta je u tom tre- 
nutku radio) ,skade" na rut>- 
nu koja ce obradtti ovaj pre- 
kid 

Kod slo2eni)ih procesora 
moguce |e da se odjednom 
potavi viSe zahteva za prekid 
od razliditih perifernih sklopo- 
va 1 tada se konflikti re§ava|u 
po pnncipu pnoritela 
IMC68K-7 nivoa) Tipidna 
sekvenca ko|a se de^ava pri 
svakom prektdu sastoji se iz 
slededih koraka. 

1. Sadriaj PC registra u 
trenutku prekida (interrput) 
odiaie se na poznato mesto 
da bi ga procesor pokupio 
nakon usiuiivanja prekida 

2 PC (programski brojad) 
puni se adresom rutine za ob- 
radu prekida: 

3 Svi registri ko|i se koriste 
u rutini prekida odiedu se i 
duvaju: 

4 Radunar izvrSava rutinu 
interapta 

5. Omogudava naredne 
prekide time Sto normalizuie 
liniju prekida; 

6. Vrada se u glavm pro- 
gram tamo gde le stao, re- 
konslruiSudi svoje prvobitno 
stante. 


Ovo su neke osnovne na- 
znake tipidne za vedinu mik- 
roprocesora. pa i za Z-60A 
Ovai procesor je u stanju da 
razlikuje viSe vrsta prekida. 
medutim za Spectrum )e vedi- 
na bez znadaja Nemaskiram 
interapt je. na primer, za 
. spectrumovce' zauvek sa- 
me sknveno blago zbog led- 
ne gredke niegovth sistem 
programera (vlasnici knjige 
.The Complete Spectrum 
ROM disassembly ' vrio do- 
bro zna|u kO)a |e insirukcija 
pogre^na), made bi po sva- 
kom NMI zahtevu radunar iz- 
vrSavao program od 102. bai- 
ta ROM-a. Za nas su od zna- 
da)a samo dva mterapt moda 
i to IMI I IM2 Spectrum se 
nakon inicijaiizacije nalazi u 
IMI Oa bi ga prisilili da iz- 
vr^ava nade programe svake 
0.02 sekunde. obratidemo 
painiu na onaj drug! mod. 
iM2 

Sta se deSava kada je pro- 
cesor u ovom modu? Pre 
svega prekidi se odigravaju 
50 puta u sekundi. a kada se 
dese, procesor u svoj PC 
stavlja sadria) registra I (ni|e 
zabuna. postoji i oVai registar. 
ali se ne koristi za druge na- 
mene) kao stanji bajt i od tre- 
nutnog stanja DATA BUS-a 
obrazuie mladi bajt. U stvari. 
Z-80 ne izvrSava instrukeije 
podev od te adrese. vec sa te 
adrese uzme dvobajtnu vred- 
nos! ko|a ide u PC Radi se o 
jednom vektorskom prekidu 
jer nam stan(e DATA BUS-a 
mo2e ukazati na to koji je pe- 
riferal zalraiio prekid. 

U normalnom reiimu rada 
kod Spectruma je na DATA 
BUS'U uglavnom vrednost 
255. medutim ako je priklju- 
den INTERFACE 2 (pa i 1) 


moguda le prisutnost i nekih 
drugih vrednosti Zbog toga 
se moramo osigurati za sve 
mogude sludajeve. Evo d(a 
demo uraditi: obrazovacemo 
lednu .vektor tabelu' koja de. 
bilo koju dvobajtnu vrednost 
da pokupimo iz nje. biti ista i 
koja ce biti duga 257 bajtova 
(odigledno istih). Duima od 
257 bajtova je neophodna. jer 
(vrednost stanjeg bajta vek- 


tor adrese u I registru mi od- 
redujemo) vektor adresa 
mote pokazivatina 256 raziidi- 
tih lokacija (vrednost na DA- 
TA BUS'U u momentu prekida 
moze biti od 0 do 255) sa ko- 
jih se uzima dvobajtna vred- 
nost (otud i onaj 257 bajt). S 
obzirom na memorijsku mapu 
Spectruma. najbotje ce biti da 
obrazujemo ., vektor taoele’ 
na lokacijama podev od adre- 
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se 65024 u kojima te biti 
vrednosti 253 i ko^ ce poka- 
z<vaii na adresu 65021 
(253 ❖256 + 253) na koiO) ima 
sasvim dovoljno mesta (do 
vektor tabele) za lednu in- 
strukciiu tipa JP pocetak pro- 
grama za obradu prekida |u 
uobidaienom re^imu rada 
Spectruma u pitaoju je JP 56) 
Sta Spectrum radi tokom 
svakog interapta u IM1'> Ska* 
te na adresu 56 koia le ma- 
de predvidena upravo za tu 
namenu kod radunara sa pro- 
cesorom 2-80 i odatle podi- 
0)6 da izvrsava rutinu koia 
skanira tastaturu i povecava 
sadrza) sistem vanjable FRA- 
MES (§10 le donekle korisno 
ako nameravamo napraviti 
neku vrstu sata) 

Navedimo znadenie lOS dve 
instrukcije vezane za INTER- 
RUPT To su Dl lonemoguci 
mterapt) ko)u cete destc 
sresti na pocetku brzm arkad- 
nm :gara 'gde le svak. delid 
milisekunde vaZan). dime se 
Stedi vreme koje ide na kom- 
pletno ocitavanie tastature. a 
suprotna je El lomoguci inte- 
rapt) Probaite siedeci tnk 
stavite na podetku BASIC 
programa ledan maSmski pro- 
gram oblika Dl RET i na kra|u 
ledan obitka El RET (iti neki 
BEEP ler ova naredba se za- 


vrSava sa El RET) i ustanovi- 
cete da }e vreme izvr§avan)a 
BASIC programa za 3-4 odsto 
krade no uobidaieno (ne po- 
ku§ava]Te da ga .breikujete' 
made Mcguce le ovo. 
moZaa iskoristiti za zaStitu 
BASIC programa) 

Verovatno ste u drugom 
bro|u -Sveta komptutera' di- 
tali o Amstradu CPC 464 ra- 
dunaru sa dobnm. modernim 
BASIC-om (I uopste iznena- 
du|ucim cdnosom cena'kvali- 
let) Tu su Kao specifidnost 
bile spomenute dve naredbe 
BASiC-a za rad sa mterap- 
tom • to 

EVERY in otkucaja) GO SUB 
mm 

AFTER m otkucaia) GO TO 
mm 

Pokuiajmo da • mi napravi- 
mo nesto sl'cno za Spectrum 
Prvo napravimo vektor tabe- 
le I imciraimo IM2 'vidi lis- 
ting) 

Konadno imate -oruzie' za 
baratanie sa tim famoznim m- 
teraptom i to na lak nadm 
Moguce pnmene'’ Timer ig-' 
re proSirenje BASiC-a ek- 
ranski editor podrzan iz BA- 
SlC-a 

Sada joi neSto o navede- 
mm ograniden|ima (vezanim 
samo za naredbu EVERY GO 
SUB) Kada se Stampa neSto 
na ekranu. moguce ie izvesti 
siedeci ink prvo treba prove- 
riti slanje sys var 23672 pa 
ako nema dovoiino vremena 
za nieno izvrSavanje sadekai 
mo da mterapt .protutnji i 
•onda izvrjimc ono sto smo 
zeleli (npr IF PEEK 
23672-N*-5 THEN PAUSE 
5-ovih 0 t sekundi sasvim |e 
dovoijno za neko razumno 
Stampanie podataka na ekra- 
nu Normalno vi moZete sami 
meniati ove vrednosti i pnia- 
godavati svojim potrebama) 
Drug' nadm da ovo izvedemo 
le da pre ovih naredb> za ope- 
risanie sa I 0 predemo na 
konvencionalno treiiranie pre- 
Kida a kada se one izvrSe 
vratimo se nasem nacmu 
Treci nadm, mozda > najele- 
gantmii )e da svako oper<sa 
nie sa l O bude u toku same 
rutme za tretiranie prekida 
Napomenimo |0§ i to da |e 
potrebno da interval N bude 
duZi od vremena izvrsavania 
potprograma za tretiranie 
prekida mace ce nastati 
stvar oa se pro- 
gram sam prekida ' poziva 
sam sebe Period mace me- 
ntamo poukovaniem lokactie 
64705 (I toT-N'50 i N,'^56) 
a ako nam interval od 5 12 se- 
Kundi ni)e dovoljan onda 
, umesto sys var 23672 kons- 
timo 23673 (do 

5 12::;256 21 minut I 

Recimo ) 0 § ■ to da |e nared- 


ba AFTER GO TO oslobode- 
na svih ovih ogramdenia Na- 
kon inici|altzaci)e sa RANDO- 
MIZE USR 64654 (prethodno 
smo poukovali lokacije 64705 
64735 64736) kada program 
.dode' na lini)u za tretiranje 
prekioa. pozvademo program 
na 64600 sa RANDOMIZE 
USR 64600 I isKI)uditi ovakav 
nadm tretiranja prekida pro- 
grama I vratiti se na uobidaie- 
ni 


Ko)e su | 0 S pnmene intere- 
santne? 

Ni|e daleko od istme da 
ova] koncept omogucava pa- 
ralelan rad dva (i vi§e) BASIC 
programa time b' bilo mogu- 
de ostvariti MULTIPROG- 
RAMMING (na Spectrumu'i 
Takode za one ko|i koriste 
Spectrum za realtime progra- 
me stvan Ce biti lednostavmje 
za onoiiko koiiko je to BASIC 
od M C 


ORG 64654 
XOR A 
LD (23672).A 
LD HL.65024 

LO 8C.253 
Ipl 

LD (HL).C 
INC HL 
DJNZ Ipl 
LD (HL).C 
LD A.254 
LD I.A 
IM2 
RET 

I ORQ 65021 
' JP 64700 

ORG 64700 
PUSH AF 
LO A.(23672) 

CP N 

JR Z.CONT 
POP AF 
JP 56 

CONT; 

XOR A 
LD (23672).A 

LO HL.(PPC) 

LD (23300).HL 
LD A.(SUBPPC) 
LO HL.(RAMTOP) 
DEC HL 
LD SP.HL 
LD BC.4867 
PUSH BC 
DEC HL 
DEC HL 

LD (ERR-SP).HL 
LO HL.7030 
PUSH HL 
LD BC NN 
JP 7786 

ORG 64756 
LD HL.(RAMTOP) 
DEC HL 
LD SP.HL 
LO BC.4867 
PUSH BC 
DEC HL 
DEC HL 

LD (ERR-SP) HL 
LD HL.7030 
PUSH HL 

LO HL.(23300) 

LO D.(23302) 

JP 7795 

ORG 64600 
01 

LD BC.S6 
LO (65022).BC 
El 

RET 


0 u naimiadi FRAMES D'oiai 
podetaK vei'to'’ tabele 
Oj Oroiac 253 u C registar 

♦orn'iranje 

vektor 

tabele 

punimo I 257 pait sa 253 
stari{i bait 

vektor abrese u l registar 
iniciraimo IM? 


DOtetan fuline 

saduvai AF registre ipnsetite se 1 i 2 i 
prover> aa li le vreme (FRAMES) da se sKodi 
na BASIC potprogram POKE 64705 - menja 
period 


skoci na slanclardnu 'uimu za tretiranie preki- 


deo rutme ko|i se izvrSava same u 
odredenim intervalima FRAMES ]€ reseto- 
van 

na 0 ipravilo 5 < Saduvaimc bro] Imiie kO|a 
se trenutno izvriava 

Saduvaimo takode broi naredbe u imiji koja 
se trenutno izvrSavaia Sada zapodmie aeo 
programa ko|i vrSi normaiizaciiu sieka 


bro] iipiie od koje se naiazi potorogram za 
treiirar'.je prekida POKE 64747 i 64748 menia 
ovai broi 

Rutma kO]d vrii RETURN sa programa za 
Obradu prekida Potrebno le istao' da rutma 
ima ledar- neoostaiak koji nameco izvesna 
ogranidenja pnmene ove rutme kaoa mterapt 
preKine 'zvrsavanje giavnog programs ova) ce 
se nakon izvrsavania rutme za obradu 


naredbu u toku koie |e bio prekmut Ovo le 
neprijatno samo u sludaiu onih naredbi ko)e 
openiu sa eKranom iii tastaiurom No videde- 
mo 

da I za 10 ima leKa 

Skok se vr8< na GO TO 2 ipogiedai ROM di- 
sassembly! 

Ovo le 

rutma za okondanje ovog nadma ireiirartia 
prekida i proiazak na konvencionalm 


I 


S\> I KOMIMl IIK \ / \t \KI 


47 



SPEaRUN\ SERAIS 


'-, ' . - if.sy, 




eve te note 

J3 



Program! iz ovog clanka mogu se smjestiti na bilo koje 
mjesto u slobodnoj memoriji. a pokrecu se sa PRINT 
USR n. gdje je n pocetna adresa 


U prvom dijelu dianka o muzici .Spek- 
trum-ovog' mikroprocesora (treci bro] 
.Sveta kompjutera") opisano je kako se 
stvara zvuk Nanednostavnin ton kojeg 
mozemo dobiti |e kreci ili duii bip na malom 
zvudniku ugradenom u .Spectrum-ovu“ ku- 
tiju. To postiiemo u BASIC-u instrukcijom 
BEEP na primjer BEEP 7, 5 Isti efeka! bis- 
mo mogli postici i masinskim programom. 
na primier 

LD HL # 03FF 

LD OE.^OODO 

CALL#03B5 
RET 

BASIC )e prespor da bismo na bazi m- 
slrukciie BEEP mogli dalje razvijati razne 
zvuCne etekte stoga demo se osloniti na 
maSinski lezik Iz'prvog dijeia dlanka znamo 
da u HL par registra dolazi broj koji odredu- 
ie visinu generiranog tona. a u DE par regis- 
tra broj kO]i odreduie trajanje tona Raznim 
konnbinacijama brojeva u HL i DE registrima 
u gornjem programu. moZemo dobiti tonove 
razliditih visina i razliditog traianja Promjenu 
bro|eva moZe obezbijediti i programski 
Postoie dva moguda nadina. prvi )e dita- 
n)e odredene tabele u koju su upisani broje* 
VI ko|t odgovaraiu pojedinim tonovima. a 
drugi le da potrebne brojeve dobijemo kao 
rezultat viSe ili manje sloZenih radunskih 
operacija Prvi nadin je brz i njime se mogu 
postidi svi mogudi efekti. aii zato treba dale- 
ko viSe memorije nego dfugi Drugi nadin je 
ne mnogo sporiji od prvog (ukoliko raduna- 
nje nije previSe sloZeno) i zahtijeva mini- 
mum memorije Jedina mu je mana Sto su 
efekti relativno ogramdem 
U slijededem programu frekvenciju dobija- 
mo vrio jednostavnim radunom 


E5 LI PUSH HL 

D5 PUSH DE 

C5 PUSH BC 

CD B5 03 CALL - 03B5 

POP 
POP 
POP 
LD 
SUB 
LD 

DJN2 
RET 


BC 

DE 

HL 

A.L 

C 

LA 

LI 


1 01 04 FO 

LD 

BC # FO04 

2 21 00 02 

LD 

HL # 0200 

3 11 OF 00 

LD 

DE.tOOOF 


4 

5 

6 

7 

8 Cl 

9 D1 

10. El 

11. 7D 

12 91 

13 6F 

14 10 F2 

15 C9 

Razjasnimo malo §to koja instrukcija u 
programu znadi 

U podetku u B register uzimamo broj pro- 
lazaka kroz program, to je ujedno i bro) to- 
nova koje demo duti U C register dolazi 
broj koji odreduje promjene visine tona U 
HL par reg^stara dolazi visina a u DE traja- 
nje tona Sve to postiiemo sa tri prve tn- 
strukcije Kako ruttna na 03B5 mijenja 
kao I vedina ostalih rutina u ROM-u. sadrZaj 
pojedinih regislara - to instrukcijama 4.5 i 6 
privremeno spa&avamo sadrZaj registara u 
maSinski stak. Instrukcija 7 je poziv rutine 
za zvuk Instrukcijama 8.9 i 10 vradamo sta- 
re vrijednosti registara kako bismo mogli iz- 
radunati podatke za novi ton ito dinimo in- 
strukcijama 11 12 i 13 Instrukcija 14 nas 
vrada na genenranje novog tona sve dok ni- 
je -Odsviran' ieljeni broj tonova Instrukci- 
jom RET se vradamo u BASIC 
Za tabelu koja bi sadrZavala podatke za 
ovaj efekat trebalo bi gotovo 500 bajtova 
jmnogo. zar ne'^l 

U dva prethodna programa smo konslili 
rutinu za genenranje tonova. koja se nalazi- 
la u ROM-u Iskoristimo malo znanje koje 
smo stekli u prvom dtjelu dlanka. Zvudnik u 
.SPECTRUM-u* se aktivira linijom D4 mik- 
roprocesora. to znadi da bi instrukcijama 
LD A. # 10 (binarno 00010000) 


OUT (#FE|.A 

ukijudili a instrukcijama 

LD A 00 (binarno 000000001 

OUT ■ (#FE).A 

iskljudiit zvudnik Osiguramo li odgovarajudu 
pauzu izmedu ukijudivanja i iskijudivanja 
zvudntka moZamo dobiti ton proizvoijne vi- 
sine (naravno. u granicama .SPECTRUM 
-ovih" mogudnosti) Slijededi program nam 
pokazuje kako se to moZe ostvanti 


1 

Dl 


onemogucavamo prenic 

2 

LD 

DE#80e0 

U 0 raspop u E freKvePCiia 

3 L3 

LD 

H«32 

t'aianie coieOnog tona 

4 

LD 

A 1^150461 

soasavam; 

BORDER 

5 

HRA 



6 

RRA 



7 

RRA 



8 

LD 

C#FE 

iziuna vrata 

9 L2 

OUT 

(CIA 

aKtiviranja < dtaKtiviranje ii- 
nije D4 

10 

XOfl 

#10 


n 

LD 

BE 

duZina oauze 

12 LI 

DJN2 

LI 

pauza 

13 

DfC 

H 

iraianja Dojadmog tona 

14 

JR 

NZL2 


15 

INC 

E 

promiena trekvencije 

16 

DEC 

D' 

novi 

17 

JR 

N2 L3 

ion 

18 

El 


omogucavania prekida 

19 

RET 


Dovratak u 8ASIC 


Objasnimo malo detaljmje najvaZnije in- 
strukcije ovog programa Na podetku mora- 
mo onemoguditi prekide Bez toga bi nam 
zvuk bio isprekidan (pokuSajte ukloniti in- 
strukciju Dl na podetku programa), jer mik- 
roprocesor pedeset puta u sekundi pod uti- 
cajem vanjskih sklopova, prekida sa izvrSa- 
vanjem programa da bi ispitao tastaturu i 
obavio jo§ neke poslove. a zatim se ponovo 
vrada na izvrSavanje programa To prouzro- 
kuje kratku stanku u tonu koja se moZe pri- 
mijetiti uhom 
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PRC^RPf: 80 

OL ne nailazi bas na najpovoijnije kritike. Od njega se 
ocekivalo mnogo vise. Medutim, niko ne maze pobiti 
dinjenicu da je izgraden oko modnog mikroprocesora 


Instrukcije 4.5.6 i 7 spadavaju boju ruba 
ekrana (BORDER), jer linije DO, 01 r D2 od- 
govaraju za promjenu boje ruba i promje- 
nom njthovog stanja mijenja se i boja ruba. 
Instnjkcija 10 mijenja peti bit u A registru 
(ako je bio 1 posiije izvrSavanja te instrukci- 
je bit de 0 I obrnuto) i time omoguduje da se 
mijenja stanje linije 04. Umjesto broja # 10 
(decimaino 16) moiemo koristiti bilo koji 
drugi broj u rasponu od# 10 do #17. Sto 
de nam dati raznobojne pruge na rubu ekra- 
na (mijenjamo stanje linija DO. D1 i 02). 

Instrukcija 18 omogudu|e prekide ler u 
protivnom bi nakon povratka u BASIC tasta- 
tura .SPECTRUM-a* bila blokirana i ne bi 
preostaialo ni^ta drugo nego da SPEC- 
TRUM resetiramo na poznati nadin. iskijudi- 
vanjem iz naponske mre2e Zapazimo da u 
ovom programu nife koriSten ROM. dakle 
program je nezavisan od .SPECTRUM-a'. 
Bilo koji drugi kompiuter $a mikroproceso- 
rom Z80A I zvudnikom na tiniji D4 bi dao isti 
efekt 

Sloieniji programi bi dali sloienije efekte. 
Jedan od tih je program za simuliranje dvos- 
trukog tona. kao da imamo dva izlazna ka- 
nala Ovdje se odbroiavanje za pauzu izme- 
du ukljudenja i iskljudenja zvudnika vrSi po- 
sebno za svaki ton. a ukljudivanje i iskljudi- 
vanie vrSe oba tona zajednidki kako koji do- 
de na red. To se mo2e vidjeti ako se paiijivo 
proudi tok slijededeg programs 


1 

Dl 


onemogucavtnje preitida 

2 

LD 

A.|#5C48| 

spisavanj« 




BORDER-a 

3 

RRA 



4 

RRA 



5, 

RRA 



6. 

LO 

BMFO 

trajanje efekta 

7 

LO 

C4fFE 

izlazna vrata 

e \2 

DEC 

H 

odbrojavanje i» 

9 

JR 

NZ.LI 

prviton 

10 

XOR 

#10 

aktiviranja i deaKlMranje 

11 

OUT 

id A 

liri'ifl 04 za prvi ton 

12 

LD 

H#EE 

vi$iia prvog tona 

13 LI 

DEC 

L 

odbroiavanje :a 

14 

JR 

HZ12 

drugi ton 

15, 

XOR 

#10 

aktiwanje i deaktiviranje 

16 

OUT 

ICIA 

linije D4 28 drugi ton 

17 

LO 

L#FE 

visma drugog tona 

1B 

DJNZ 

[2 

da h je gotovo^ 

19 

El 


omogu^avar^ prekida 

20 

RET 


povratakuBA^ 


I ovdje kao i u prethodnom programu. 
kod instrukcije XOR moZemo korjs;iti broje* 
ve u rasponu od # 10 do. # 17. dime 
moZemo postidi prugasti rub ekrana Pro- 
mjencm brojeva koji ulaze u H i L registre 
(instrukcije 12 i 17) moZemo dobiti tonove 
raznih visina. ponekad i neskladne. Pomodu 
ovog programa moZemo dvoglasno .'odsvi- 
ratr i neku melodiju (sjetimo se programa 
-Manic miner’), tako da sadinimo tabelu vn- 
jednosti za pojedine tonove i mail program 
kOji bi ditao tu tabelu, a proditane vrijednos- 
ti bi preuzimao program za sviranje 

Iz ovih primjera se vidi da zvuk na .SPEC- 
TRUM-u'. lako ograniden samo na kratke 
klikove. moZe dati zanimljive efekte. osobito 
ako ih pojadamo posebnim pojadalom $to 
su uodili 1 neki proizvodadi dodatne opreme 
za mikroradunala 

Na kraju. moZemo prlmijetiti da su pro- 
gram* iz ovog dianka relokatibilni. tj. mogu 
se smjestiti na bilo koje mjesto u slobodnoj 
memoriji. a pokredu se sa PRINT USR n. 
gdje je n podetna adresa programa. 

Bnnko Novmk 


ZX-80. ZX-81 t ZX-Spectrum bazirani su 
na Zilogovom mikroprocesora Z80 i neSto 
brzem Z80A U srcu QL-a je 16-bitni CPU 
IZ serije 68000 firme Motorola 

Poklonici Z80 bi ovaj procesor opisali 
kao interne 16-bftni. zato Sto registarski 
parovi omogucavaju l6-b*tnu antmetiku. 
Medutim, Z80 je 8-bitni mikroprocesor St- 
rina magistrale podataka (data bus-a) jed- 
naka je duZini memorijske redt. odr.osno 
kapacitetu rednih registara. tj. 8 bita 

U QL-u je procesor 68008 Inlerno, to je 
32-bitrM mikroprocesor Znadi. svaki nje- 
gov registar dugadak je 32 bita Bilo koji 
register u Z80 moZe imati jedno od- 256 
razliditih stanja. ili 2 na osmi stepen. dok 
registar u 68008 moZe biti u nekom od 
4294967300 Stanja tj 2 na 32 stepen Z80 
praktidno sadrZi sedam registara opSte 
namene A-registar se moZe upotrebiti za 
8-bitno sabiranje i oduzimanje, a HL par se 
korisii kao 16-bitni akumulator Dakle. po- 
stoje tn favonzovana registra 

68008 ima osam 32-bitnih registara i 
svaki od njih se moze konstiti kao akumu- 
lator Ako ste radili na Z80 verovatno ste 
podatke III rezultate radunskih operacija 
cesto moral! skladiStiti u RAM-u da biste 
oslobodili A. H ill L registar za dalju upot- 
rebu Sa 68008. nedete morati to da radite 
Svaki registar moZe sve Mogude je iz- 
vrSavati osam razliditih operacija u svakom 
registry posebno. bez potrebe za njego- 
vim naknadnim praZnjenjem Na Zalost. re- 
gistrima nisu data pojedinadna imena Oz- 
nadeni su sa DO. 01. 02 

Postoji 17 registara opSte namene 

- data registn DO. D1. 02. 03. 04 D5. 
D6, D7 

- adresni registri AO A1, A2. A3 A4, 
A5 A6 

- siek pointer! User Supertisory 

- programski brojad 

- status registar 

Rad sa registrima podrZava 56 instruk- 
cija Kako ima 14 adresnih modova i 5 ti- 
pova podataka sa kojima registn openSu 
ukupan broj mstrukcija prelazi hiljadu' Re- 
gistri 00-D7 SU 32-bilni, i u njih se mogu 
upisivati III IZ njih ditati podaci u obiiku 
8-bitnog bajta IG-bitne redi ili 32-b<tne 
duple redi 

Slededa grupa su adresni registn 
A0-A6 Svaka adresa moZe biti dugadka 
20 bajlova a to znadi da se direktno moZe 
adresirati 1MB memonje ili 1 048 566 baj- 
tova. Sto je viSe nego dovoijno za .skrom- 
nih' 120 KB koliko ima QL - Radi porede- 
nja. 280 direktno adresira maksimaino 64 
KB ill 65536 bajtova Zato ..Spectrum' ima 
16 KB ROM-a i 48 KB RAM-a Sto ukupno 
dim 64 KB memonje 

Korisnidki i nadzorni stek pointer se ne 
mogu istovremeno koristiti. A7 duva po- 
vratne adrese u toku izvrSavanja pojedinih 
potprograma i ima svoju ulogu pn mterap- 
tu. a pristup mu je moguc samo u nadzor- 
nom (supervisory) modu 

Adresni i data registn mogu da rade kao 


l6-to ill 32-bitni indeksni registn Pn tome 
postoji mogudnost kopiranja ili direktne iz- 
mene sadrZaja izmedu pojedinih jndeksnlh 
registara 16-bttni status registar (SR) 
podseda. na prvi pogled. na flag u proce- 
soru Z80 Pristup radi ditanja je omoguden 
u svakom trenutku SR koristi 10 od mo- 
gudih 16 bitova. koji su podeljem na dva 
bajta. Konsnidki bajt (prvih 8 bitova) sadrZi 
5 bitova kOji signaliziraju ispunjenje odre- 
denih usiova 

C (carry) se setuje u sludaju prema^aj lii 
pozajmice znadajnijeg bita operands. 

V signalizira da rezultat operacije ne 
moZe stati u registar 

- Z se koristi za dojavu nule 

- N upozorava na negativan rezultat. i 

- X ima ulogu u antmetici sa vedom pre- 
ciznoSdu 

Druga polovina SR je sistemski bajt diji 
se sadrZaj moZe menjati samo kada pro- 
cesor radi u nadzornom modu Na to indi- 
cira S bit (supervisory user). Postoji i tra- 
ce (trejs) mod koji umnogome olakSava 
ptsanje i razvoj maSmskih programa Pro- 
cesor izvrsava inslrukciju po instrukciju a 
nakon svake vrada se u korisnikov glavni 
program To programeru omogudava pot- 
punu kontrolu i pouzdano pradenje rada 
maSinskih programa Bitovi 10 11 i 12 
ukazuju procesoru da radi u nekom od 7 
modova mterapta ili pnonteta. pn demu je 
najnizt prioriiet 1. a najvisi 7 Da bi se u 
prekidu (interaptu) neki program izvrSa* 
vao. njegov mvo pnonteta treba da je vis< 
od broja sadrZanog u spomenuta in bita 
U suprotnom. interapt se ignonSe Nivo 7 
se uvek opsluZuje 

Programski brojad (PC) u mikroproce- 
soru W0(X) koristi 24 bita, ito mu omogu- 
dava ditanje mstrukcija iz 16 MB memorije 
QL je. s obzirom na drukdiji procesor, og- 
raniden na 20 bita u PC-u. odnosno 1 MB 
memonje 

Ono sto Z80 I 68000 dim slidnim to je 
magistrala podataka koja je istog formata 
kod oba procesora. tj 6. bita Dakle 66Q08 
mje ni pravi 16-bitni mikroprocesor. a joS 
manje 32-bitni kako ga je Sinkler reklami- 
rao 

280 nema instrukcije za mnoZenje i de- 
Ijenje. koje se vrSe rolacijom bitova 
68000. naravno. ima takve instrukcije Pro- 
cesor vam, dak. nede dozvoiiti da delite sa 
nulom jer bi to dovelo do premaSaja opse- 
ga brojeva. Postoji i mnoSlvo drugih tun- 
kcija koje smo navikli da vidimo u viSim 
programskim jericima a ne ugradene u je- 
dan jedini dip 

Zapitajmo se. konadno. tma li programi- 
ranje na Z80 nekih prednosti? Veci regis- 
iri, vise adresnih modova. instrukcije pre- 
ma kojima su LDIR LDDR ili CPIR Sala. 
-omogudavaju" i vedi repertoar greSaka u 
radu sa 68008 No. svet ide napred Svaka 
komplikovamja alatka zahteva vide znanja i 
veStine od konsmka Ono Sto je sigurno 
jeste da ce vlasmci OL-a uZivati programi- 
rajudi mikroprocesor 68008. 

Aleksandar Radovanovid 
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/HMEA1MICKI KUMK 




Od ovog broja otvaramo stupce dobrim 
matematidarima. korlsntcima ku6nih (i dru- 
gih) ra6unara. PostavIjaPemo probleme i 
fiekatl vaia reSenja, davademo prikaze 
naiboljih programa. 

Za podetak. dajemo dva duhovito rede* 
na programa: za odredivanje duiine luka 


krive i za inverziju matrice. Od odeku* 
jemo da redite E(anahov problem i magidni 
kvadrat (koji je u pretproilom broju bio 
nagradnl zadatak). 

Svi program) mogu da se rade na C64 I 
Spectrumu (uz male izmene). izuzev 
du2lne luka krive. 


PIH: R0dlvoj0 0rbO¥ld 


DUZINli LUKA KRIVE 

Program odreduje du2inu luka krive 
y«f(x) izmedu njene dve tadke. Za izradu* 
navanje duiine koristi se formula: 

l-jfr+^dx 


Odredeni integral se u programu izraduna- 
va numeridkom metoaom Simpsona. Ko- 
riste se sledede oznake: 
a - donja granica integrala 
b - gornja granica integrala 
1(x) — ^'i +yr* (Izvod se nalazi rudno pre 
startovanja programa) 
n«2i|ck - broj podeoka intervals [a.b]. 
Program vaii samd za Spectrum 


BW 

PROBLEM 

Date su dve kutije dibica sa po 50 palid* 
rvaca u svakoj. Na sludajan nadin bira se 
jedna od kutija i iz nje uzima jedno palid* 
rvce. Postupak se ponavija sve dok ima 
palidrvaca u obe kutije. Kada je jedna kuti* 
la prazna, kolika je verovatnoda da je i dru* 
ga kutija prazna? 

Napidite odgovarajudi program u BA- 
SIC-u! 

MAGICNI 

KVADRAT 

Zadat Je neparan prlrodnl bro] n 
^25). Saataviti program za itampanje ma- 
gtdnog kvadrata reda n. 

(Magidnim kvadratom naziva se matrl* 
ca formate n x n, popun|ena brojavlma 
od 1 do n*. tako da su zbirovi elemenata 
matrice po vrstama. koionama I na dlfago- 
nall > Jednakl). 


10 INPUT “UNESl L<X)";G» 

20 PRINT "UrCSI DONJU GRANICU " 

30 INPUT A 

40 PRINT "UNESI GORNJU GRANICU " 

50 INPUT B 

55 IF ft>B THEN GOTO 20 
60 PRINT "KOLIKO JE K" 

65 INPUT K 

75 LET N-2SKI LET H*(B-ft)/N 
80 LET X*A* LET Hl*2*H: LET 1-0 
85 DEF FN LCX)*VftLG* 

90 FOR J*2 TO N STEP 2 

95 LET I«I+FM-<X>+4*FNL<X^-H>-t-FM-<X+Hl) 
36 LET X= X+H1*NEXT J 

97 LET I»I«H/3 

98 PRINT -DUZINA LUKA JE "M 

99 STOP 
READY. 


utvrduje se da ii je ona singulama. Ako 
jeste daje se odgovarajudi izvedtaj. U dru* 
gom delu programa traie se element) in* 
verzne matrice. 

Ovaj program nalazi inverznu matricu D Program se moie koristiti nezavisno ill 
zadate matrice Z tipa nxn. U prvom delu u okviru nekog direg programa gde treba, 
programa, posle unodenja zadate matrice. izmedu ostaloQ odnediti inverznu matricu. 





(n 












tt: 














Z O' 



Z 









c 

















K 










j 













u 



n 

y 

n 









u 



_1 










u 


o 


hi 

K 





69 




to 















0. 










n 



























CD 















K 


N 

It 

n 

II 









(0 



II 










g 




t- 








itl 


u 










G 






tc 

X 

or 





T 


T 


•n 


z 

J 




V 



(0 




sy 

K 



o 





h 


»- 









<*' 







o 

<r 

u. 


u. 


y 

X 






c 


(U 


X 






, 





2 





hJ 

U 

z 

S 


o 


u 










X 




A 






Z 

Z 




/V 


w 


P 

X 

z 


P 



O 

LJ 


£ 

Z 

z 








o 

V 

o 

V 


oc 


P 


•• 


P 












n 


£ 


h 


1- 



H 



•• 

CD 



X 






T 



p- 


P 


i< 

11 










II 


•• 









z 










X 


f 



J 











z 





H 

z 

z 

II 

M 

II 

*>4 

•9 

s 


H 

*■ 

_] 

** 






*1 

J 






u 


+ 

* 



"i 

\y 


h 


J 

p" 





h 









h 




M 





K 

z 

0 


w 


X 

o: 


X 

a 


X 

tt 



s 







tr 


or 


y 


P 

oc 

X 



o 



o 

IL 


u 


r 




or 


M 


o 


o 

u. 

W 

oc 

P 

u 

H 

X 

CD 

IL 

X 

z 

\L 

•• 

o u. 

2 









u. 


AL 


z 

0. 

(0 

u. 

CD 




























6 

O 

ID 

«9 

ID 

G 

ID 

G 











6> 


fO 

m 

o 

ID 

<0 

ID 

o 

6) 



lU 

l\J 


(') 




fU 

n 

O' 

n 

(0 


CD 

<n 



(0 

to 

N 

N 

(D 

CD 

0) 












Z 

K 


^ ^ • II 

J b 

' I- K H Z 
n X X X « a 

o n o n o V) 

m ID to (D N N 



-7 rg ^ ^ ^ ” 

H o: t ^ . 

-XUiZOp '■H 

X Z z q: ^ u 

II ^ — 0. — — oZ 

II U M 

^Uo:q:ooo:q: * 

OZQ.Q.U.U.Q.Q.V 

o 

SIDO^inCOGIDOC 

(0(D0>0)0)SlS^UI 

— (uoituo: 


50 


SVET KOMPJUTERA / MART '85 


SKO\A SIISKON’S BASIC-a 



■■ :l VV^. 


Bis; 



esTEZi I ERMunEirri 

Napisom o grafidkim mogucnostima C 64 nastavijamo 
seriju ..Skola Simon's Basic-a” koju smo u proslom 
broju. iz tehnickih razloga, prekinuli 


Piie: Nttsia M§rinkovi6 


COMMODORE 64 (ma sotidne grafiike 
mogucnosti ko|e na 2aiost. njegov basic 
ne podrzava Ali. i tu nam mo2e pomocii Si* 
mon s basic KontroliSubi oba grafibka 
moda pomobu 16 komandi zaista nam sie- 
di I vreme i trud za eventuaino samostaino 
pisanie tih rutma 

Standardni mod visoke rezoluciie omo- 
gucuje nam kontrolisanje 320 horizontal- 
nih puta 200 vertikalnih tabaka, uz mogud- 
nost da u svakom kvadratu od 6 x 8 laca- 
ka odaberemo dve boje 

Komanda HIRES 

Komanda kO)a omogucava otvaranie ek- 
rana visoke rezoluciie le HIRES kdia ima 
dva parametra. Oba su cell brojevi iz inter- 
vaia od 0 do 15 I oznabavaiu odredene bo- 
le Prvi je boia tabaka a drugi boia podlo- 
ge 

Sa HIRES 0 1 otvara se ekran visoke re- 
zoluciie. ekran |e bele bOje jer ledimca kao 
drugi parameter ie oznaka bele bO|e 

Ovom lednostavnom komandom doSii 
smo u mod u kome |e svaka tabka ekrana 
kontrolisana sopstvenim bitom memorije 
U Commodore-ovom basic-u nu2no je ra- 
bunati adresu svake tabke da bismo od- 
govaraiubi bit memorije postavili na ledini- 
cu 1 lako osvetlili 2el|enu tabku t tu nam 
Simon 5 basic mnogo pomaie Jedino Ho 
treba imati na umu to je da se svakoi tabki 
ekrana mogu dodeliti koordinate (x.y). s 
tim Sto le tabka (0.0) u gorniem levom uglu 
ekrana Prva koordinata. kao Sto le uobi- 
baieno oznabava apscisu a druga ordina- 
tu 

Ono Sto le za Simon s basic karaktens- 
tibno u HIRES modu ie pokazivab. ko|i se 
lavljd kao parameter u svtm komandama i 
mo2e biti: 

0 briSe (gasi) lednu tabku 

1 crta jednu tabku 

2 invertuje jednu tabku (ako je ledna tabka 
osvetliena brisabe se. i obrnuto) 

Sada je sasvim jednostavno postaviti 
lednu tabku komandom: PLOT x. y p (p le 
pokazivab). Prva dva parametra su. narav- 
no koordinate zeljene tabke Izmedu osta- 
log ova komanda mo2e biti konsno upot- 
rebi|ena pn crtanju grafika nekih funkcija 

10 HIRES 0.1 

20FORX-0TO 160 STEP 5 
30y1-100-SQR (l6a»X X») 


40 y2»l00-i-SQR (160:SX-X*) 

50 PLOT 80 + X. yi. 1 
60 PLOT 80 -t-X, y2. 1 
70 PLOT X. 100. 1 
80 PLOT X -I- 160. 100. 1 
90 NEXT X 
100 PAUSE 10 

Po§to kontrolfSemo svaku tabku ekrana. 
mogube je proveriti da li je postavijena ill 
ne Za to koristimo komandu TEST sa sin- 
taksom. 

promenijiva- TEST (x.y) 

(x.y) su koordinate tabke koju testiramo. a 
vrednost Ove funkcije se dodeljuje pro- 
menl|ivoj na sledebi nabin; ako je tabka 
osvetijena promenljivoj be biti dodeliena 
vrednost 1. a ako nije. onda be biti dode- 
Ijena vrednost 0 



Pomobu ove komande i komande PLOT 
mo2emo nabi celobrojne nuie tunknjo. to 
jest tabke na ekranu u kojima tunckija se- 
be pdstavijenu osu. 


10 I- 1 
20 HIRES 0. 1 

25 FOR X - 0 TO 320 STEP 5 
30 Y- 100-COS(X/47| *90 
40 PLOT X. Y. 1 
SOT- TEST (X, 100) 

60 IF T- 1 THEN GOSUB 1000 
70 PLOT X. 101. 1 
80 NEXT X 
90 PAUSE 2 
100 END 

1000 NO) - INT(X) 

1010 IF Nd)- N(l-1) THEN RETURN 
1020 PRINT 'NULA X- " N(') 

1030 l-l-f 1 
1040 RETURN 

Pomobu dve tabke i jednabine prave ko- 
| 0 j one pnpadaju mogli bismo dobiti liniju. 
Cik i take jednostavan posao nam je olak- 
§an u Simon's basic-u Komanda LINE 
nam omogubava da naertamo du2 ko)a 
spaja dve odredene tabke. pobetna tma 
koordinate (x.y) a krajoja (xl.yl) Sintaksa 
ove naredbe je sledeca: 

LINE x.y.xl.yl.p (p |e pokazivab) 

Kada ukucate sledebih par naredbi do- 
bibete crte2 kop le samo na prvi pogled 
komplikovan. all za koji bi bak i tehnibkom 
ertabu trebalo dosta vremena 

10 HIRES 1. 0 

20 FOR I- OTO 319 STEP 20 
30 FOR J - 0 TO 319 STEP 20 
40 LINE I. 0, J, 199. 1 
50 NEXT J. I 
60 GOTO 60 


RaznI ornamentt 

Promenom parametara moZete dobiti 
razne kompiuterske omamente. 

Ako ste skloniji geometrijskim likovima 
radovabe vas | 0 S ledna od Simon s-ovlh 
grafibkih komandi: 

REC X. y. a. b. p 

Ona omogubava ertanje pravougaonika 
Prva dva parametra su koordinate gornjeg 
levog temena tog pravougaonika. trebi pa- 
rameter mu je Sinna a betvrti visina. Para- 
metri mogu uzimati decimalne velibine. ali 
ne smeju biti negativni. KoriSbenje ove na- 
redbe ilustrovabemo sledebim primerom; 
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10 HIRES 2. 1 

20 FOR X - 5 TO 65 STEP 5 

30 REC X, X-^5. 100-.5*X. l00-.5:i0(. 

1 

40 NEXT X 

50 FOR X - 105 TO 200 STEP 5 
60 REC X. X->-5. 100 - .5#X. ICKXrX. 1 
70 NEXT X 
80 GOTO 00 

Pri radu sa grafikom £esto je potrebno 
crtati razne elipse ili kru2nice Tu nacn u 
pomot prlskade komanda CIRCLE Njena 
smtaksa |e: 

CIRCLE X. y. a. b p 

Pomocu nje dobiiamo elipsu £>ji )e cen- 
tar odreden koordinatama (x.y). dok su a i 
b velika i mala poluosa elipse. PoSto je 
krug specijatni oblik elipse. u modu viseke 
rezolucije dovoijno je za treci parametar 
odrediti polupre^ntk. a za cetvrti poluprec- 
nlk X 1.15 Ovo je potrebno zbog deforma- 
clje televizijskog ekrana Ako. pak ielimo 
da krug odStampamo na §tampa£u onda 
su trebi i Cetvrti parametri jednaki. I ovu 
<5emo naredbu ilustrovati pnmerom: 

10 HIRES 0. 1 

20 FOR i- 75 TO 250 STEP 15 
30 FOR J- 80 TO 130 STEP 15 
40 CIRCLE I, J. 30. 70. 1 
50 CIRCLE I, J. 00. 20. 1 
60 NEXT J. I 
70 GOTO 70 

Nedostatak ove komande |e u tome §to 
je pomobu n|e jedino mogube dobiti elipse 
£ije su ose paralelne zamiSljenlm koordi- 
natnim osama ekrana. 

Sledeca komanda sa kojom demo se 
upoznati le ARC. sa sintaksom ARC x, y 
pu. ku i. a. b. p 

Ova komanda ima tunkciju da upisuie 
mnogougao il« %egov odredeni deo u za- 
midijenu elipsu sa koordinatama centra 
(x.y) I to od zadetog po£etnog ugla (pu) 
do zadatog krainjeg ugla (ku) pri £emu je 
joS I dat I centralni ugao a iesti i sedmi pa- 
rametar su velika i n'ata poluosa elipse u 
koju je upisan mnogougao Znadi on de na 
podetni ugao dodavati ':entralni ugao ono- 
liko puta koiiko se centralni ugao sadr^i u 
apsolutnoj razlici podetnog i krajnieg ugla. 
a u uglu koji je ostatak od tog celobrojnog 
deljenja povudi moguci deo stramce mno- 
gougla. pri demu poslednia tadka ove iz- 
tomijene linije ne pnpada zamiSljenoj elip- 
si. Uglovi se radunaju u smeru kretanja ka- 
zaljke na dasovniku prema ovom zamidlje- 
nom koordinatnom sistemu diji je podetak 
u centru elipse 

Parametn ne mogu uzimati negativne 
vrednosti. ali pocetni ugao mo2e biti vedi 
od krajnjeg. An tada su manifestacije raz- 
novrsne i daleko od Zeljenih ukoliko je za- 
dat ugao vedi od 360 stepeni I ovu funkci- 
ju demo ilustrovati jedpim pnmerom; 

10 HIRES 0. 1 

20 FOR X- 95 TO 170 STEP 5 
30 ARC 30 + X:fi.a.90.0 45.60. 

(X-90)x 1 2.X-94 1 
40 ARC 30 + 0.90.90.360 

60.(X-90)x1.2.X-94 .1 
50 NEXT X 

60 ARC 166.90.45.90.60,96.76,1 
70 GOTO 70 


Ova piramida izgieda kao da je osvetlje- 
na sa desne strane. a mo26te pokuSati da 
sa drugim sendenjem postignete utisak o . 
drugadijem izvoru svetlosti. 

Komanda ANGL ima siededu sintaksu 

ANGL X. y. r. a. b. p 
Ova funckija omoguduje da se nacrta 
poluprednik u etipsi ili krugu Koordinate 
centra kruga odredujemo parametnma x t 
y a parametn (a.b) su velika i mala poluosa 
elipse Tredi parametar (r) dznadava ugao 


koji se i ovde raduna u smeru kretanja ka- 
zaljkl na dasovniku. Oa biste lakSe razu- 
meli ovu funkciju ukucajte slededi primer 

10 HIRES 2. 1 

20 FOR I - 0 TO 360 STEP 5 
30 ANGL 30-I-I/2.40 + I/4.M/3.I/2.1 
40 ANGL 80-1-1/2.65 + 1/4,1 1/3.I/2.1 
50 NEXT I 
60 GOTO 60 

U sledecem broju bide predstavljene 
ostale grafidke tunkcije i kolor grafika. 
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10 RERD X:£UsSU+X 
20 IF X»100 THEN 50 
30 POKE 49170+1, X 
40 I»I+l:GOTO 10 
50 T=0 

60 RERD X ■■■.Li=£U+.-; 

70 IF X=110 THEN tHU 
£0 POKE 49200+1, X 
90 I*I+.l GOTObO 
95 IF SU-5808 THEN END 
97 PRINT'-POGPL^AN UNUi" 

100 DATA M;2,00y- Ibl -044. 157 
200 DATA 255 . 191 . 202 . 208 • 247 
300 DhTA J73‘001 .003' 141,008 
400 DATA 192, 17.5,002.008. 141 
500 DATA 009. 192/098. lUO 
600 DAT A 182- 008 , 1 89 , 255 .191 
700 DATH 149. 044. 202. 208 .247 
800 DATA 173.008. 192. 141,001 
900 DATA 008. 173,009.. 192. 141 
950 DATA 002.008 . 096- 1 10 

960 * SV3 49170 PAMTI PROO.t 

962 ♦ ♦ 

965 * SVS 49200 VRACA PPUG-^ 

970 * PObLE CulD STHR’TH# 

930 ♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦★♦♦♦e********* 


QORE f 
DOLE . 


10 READ X 
20 IF >1=100 THEN 50 
30 POKE 49170+1-. X 
40 1=1+1 GOTO 10 
50 1=0 
60 READ X 

70 IF X=110 THEN END 
80 Pi.iTE 49200+1 . 7, 
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141 , 

,1301 . 

, 0 OO 

. 1.'5. 

, 00 1 

960 

DATA 

19.,., 

. 141 . 

MMa; 

.1.108/ 

173 

965 

DM Th 

0vi2 

. 1 9/i' . 

133 

.045/ 

. 173 

970 

DATA 

003 

. 192. 

, 1 53 

. 046 , 

173 

975 

DATA 

n04 

.192 

133 

. 04 7 . 

1 7-5 

'9An 

riAlA 

005 

. 1 -<2 , 

.13 5 

• 048*. 

. 173 

9:-!'S 

DATA 

006 

.192. 

1 53 

. 049 

.17-3 

99ti 

DATA 

007 

• 192 

, 13:3 

.050, 

, 173 

992 

DATA 

008 

.192 

1 3:3 

,051 

. 173 

995 

Dhl'M 

009 

. 192 

. 1 5 V 

. m52 

. m96 


DM ]M 

1 10 






IIIM0 




bakarnaZica 

5 S 7 8 9 ’ ' ’ 


1U10 F.EM48V‘ 
1020 REM^ 
10::0 PlTMi 
ti’'»40 PEM4'--'i'v 
J050 Rtn* 

I 0+.0 PEN4 


49170 PAMTI ♦ 

PPOUPAM ♦ 

♦ 

49200 vPHi A + 

PO':.LE COLD 4 

STmPTA ♦ 


a. D C 0 E 

USER PORT 


Ui.’O PEM4*4*4444f444t4*4*>44 


EXPANSION PORT 
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iSiOS®M! 

Radeci sa diskom. vero- 
vatno ste sebi postavijali 
pitanja na koja niste mogli 
da nadete odgovor. Mi 
smo izdvojili neka od njih i 
nadamo se da ce vam od- 
govori biti korisni 

Ukoliko se poSalje komanda 
disk jedinici, a disketa nije u 
njoj, da li 6e dodi do oStecienja 
same jedinice? 


Apsolutno NE Posle komande. upahce 
se same ervena lampica na disku medu- 
tim disk nece bill oSteCen m na ko|i nacin* 
Treptanje ervene lampice prestaCe kada 
se ponovo .obratite'/disku U stvan, ne 
postoji nabin da fizibki oitetite kompiuter 
ill penfeniske urecJaie, unoSenjem bilcr 
kakve komande sa lastature. Bez obzira 
na to Sta ste pogresno uradiii uvek 
moZete resetovati sistem lako ito cete 
sve uredaie iskl)ubiti nekoliko sekundi i za- 
lim ih ponovo ukijubili Naravno program i 
podaci smeSteni u memon|i kompjutera 
bice time uniSteni. zbog bega je vaZno da 
uvek imate kopite Ovaj problem igubljenja 
sadrzaja memonie) moiete izbeCi ako re- 
setovanje izvrSite na naCin dat u tekstu 
ovog broja koji se odnooi na resetovanje 
sistema (samo za C*64) 

U prodaii mozete nabi ove vrste diske- 
ta jednostrane i dvostrane tpodatke t pro- 
grame moZete smeStati s ledne iii sa obe 
stranel PoSfO su lednostrane diskete )ef- 
limie. moZete Stedeti na ta] nabm Sto beie 
kupiti lednostranu disketu a zatim na dru- 
goi nienoj strani izrezati otvor oblika kao 
na prvo) strani i tako dobiti dvostranu dis- 
ketu U 90 odsto sludaieva ova strana dis- 
kete ponaSa se isto kao i prva Medutim 
ostaie tih 10 odsto kada pn formatizovaniu 
druge strane diSkete dobijate poruku 
21 PEAD ERROR 75.01 

Ako formatizovanje i uspe, 
ponekad, kasnije, u radu dola- 
zi do detekelje greSaka. Pita- 
nje je zaMo se to deSava? 

Pr izradi sve diskete se prave kao 
dvostrane Zatim se magneini sloj sa obe 
Strane podvrgava ngoroznom testu i. uko- 
liko obe strane produ uspeSno disketa se 
prodaje kao dvostrana Ukoliko ledna stra- 
na prode test uspeSno a druga ne diske- 
ta se prodaje kao jednostrana. Stoga., 
ukoliko koristite drugu stranu diskete ona 
moZe bill neispravna. ali ne mora i odatle 


slede ill ne greSke koje dobijate pn forma- 
tizovanju I radu. 

Druga pojava. bitna za ovaj problem jes- 
te rasejavanje praSine po magnetnom slo- 
ju diska tzv kontaminacija praSinom Bu- 
duci da se disketa uvek okrece u istom 
smeru pragma se skuplja u jednom uglu 
omotaba diskete Kada okrenete disketu 
da biste koristili njenu drugu stranu. menja 
se I smer obrtanja To moZe da prouzroku- 
je da se pragma nakupljena u uglu povube 
iz njega raspe po osetljivom magnetnom 
sloju diskete i time izazove oStecenja 

VaZno je napomenuti da se ovaj pro- 
blem ne reSava koriSbenjem dvostranih 
disketa Dvostrane diskete su namenjene 
disk-jedinicama sa dve glave za bitanje 
upisivanje. Sto znabi da se one ne okrebu 
radi pristupa drugoj strani pa se disketa 
uvek obree u istpm smeru Kada konstite 
dvostranu disketu u disk-jedinici 1541 lii 
154p, morale da je okrecete da biste ko- 
nstili njenu drugu stranu' 

Stoga lako je disketa uspeSno pro^la 
test sa obe strane to jo£ uvek ne reSava 
problem kontaminacije praSmom 

Kako se moie izmeniti naziv 
dat disketi I programima koji 
se nalaze na njoj? 


Dok je izmena naziva programs na dis- 
keti veoma jednostavna dotle je izmena 
naziva diskete komplikovanija Ukoliko se 
ona izvrSi na pogreSan nabin moZe da 
unisti direktorij diska Ispisak datoteka 'Sa 
njihovim karakteristikama) Ukoliko hobete 
da promenite naziv dat disketi. najbolje jfe 
da formatizujete ndvu disketu sa Zeljenim 
imenom i ID (identifikacionim) brojem, a 
zatim da iskopirate sve datoteke sa stare 
■na novu disketu 

Menjanje naziva datoteka na disketi je 
jednostavno i moZe da se izvrsi koman- 
dom 

OPEN 15 8 15 PRINT 15. R novinazi- 
w + starinaziv" CLOSE 15 

Gde je R skrabenica od RENAME (pro- 
mena naziva) N.OVINAZIV je ime koje Zeli- 
te da date datoteci a STARINAZIV je po- 
stojebe ime datoteke 

Ukoliko Zelite da promenite nazive ve- 
bem broju datoteka posluZice nam slede- 
ci program 

10 CLOSE 15 OPEN 15.8.15 

20 PRINT '[CLRHDOWNIPROMENA 

NAZIVA DATOTEKAMA 

30 PRINT "UNESI STARINAZIV ’ INPUT 

OS 

40 PRINT 'UNESI NOVINAZIV INPUT 
NS 

50 PRINT #15 'R " NS ’.-'.OS 
60 PRINT -(DOWNIPRITISNI 
(RVS]F1(OFFl ZA PONAVUANJE 
POSTUPKA" 

70 GET AS IF AS- THEN 70 
80 IF AS *- > -[FI] ' THEN END 
90 GOTO 20 

Ponekad se deiava da se 
program, posle komande SA- 
VE, ne smesti na disk na pravl- 


Ian na6in. Zatim, ukoliko poku- 
Sate da ga izbriSete (koman- 
dom SCRATCH) ni to nete bitI 
uradeno na pravilan nabin. U 
bemu je problem? 

Ovaj problem je uzrokovan nepravilmm 
zatvaranjem datoteke Kada se program 
smesti na disketu kompjuter postavija oz- 
naku koja predstavija indikator kraja dato- 
teke (EOF - End of FILE! To automatski 
radi operativni sistem Ponekad se desi da 
se datoteka ne zatvon na pravilan nabm i 
tada nastaje greSka o kojoj govonmo 
Da biste videii da ii je datoteka pravilno 
zatvorena prvo pozovite direktonj diskete 
(LOAD S" 8) a zatim ga izlistajte koman- 
dom LIST Datoteka koja nije pravilno za- 
tvorena bice oznabena znakom uz indika- 
tor tipa datoteke kao Sto se vidi na datom 
pnmeru 

0 "TEST DISKETA 00 2A 
27 PROGRAM 1 PRQ 

27 "PROGRAM 2 PRG 

0 PROGRAM 3 *PRG 

610 BLOCKS FREE 
READY 

Ukoliko imate neku nepravilno zalvore- 
nu datoteku na disketi ne bngite je 
SCRATCH komandom Nemojte poku^a- 
vati da upotrebite komandu 
OPEN 15.8 15 PRINT 15 V" CLOSE 15 
Disk-jedinica ce se pokrenuti okretati 
kratko 1 zatim zaustaviti Ukoliko je disketa 
puna proces ce trajati nekoliko minuta 
Ako Konstite ovu komandu treba da 
imate na umu da be ona elimmisati i slubaj- 
ne (RANDOM) i relativne (RELATIVE) da- 
toteke Ij svi alocirani blokovi pomenutih 
datoteka bibe realociram ovom koman- 
dom Stoga se ova komanoa mkada ne ko- 
nsti na disketama koje sadrZe pomenute 
datoteke 

PostOji 1 drugi nabin da provente da li je 
prograrri pravilno sabuvan To je mogube 
KonSbenjem komande VERIFY NAZIV 
DATOTEKE 8 Naziv datoteke u obe ko- 
mande mora biti isti Ova komanda upore- 
duje program u memoriji kompjutera sa 
programom na disketi Ukoliko dobijete 
OK posle ove naredbe znaci da je pro- 
gram pravilno sabuvan 

Da li se moze izvaditi diske- 
ta iz disk-jedinice, lako se joi 
uvek buje rad motora, ali je 
ervena lampica ugabena? 


Bolje je pustiti da se disk-jedmica pot- 
puno zaustavi. pa onda izvaditi disketu la- 
ko je glavi za bitanje pisanje onemoguben 
rad kada su vrata za uno&enje diskete ot- 
vorena okretanje motora moie da izazove 
nevolje Otvaranje vrata i uklanjanje diske- 
te dok motor radi moZe da izazove o§te- 
benja. eto u najboljem slubaju moZe da 
znabi gubitak informaeija sa diskete Sto- 
ga je sigurnije sabekati nekoliko sekundi i 
pustiti da se disk zaustavi pre nego Sto 
otvorimo vrata disk-jedinice da bismo iz- 
vadili disketu Lidtja Popovib 
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/Veke vazne adrese Gataksijinog operativnog sistema 
ni do danas nisu dovoijno objasnjene. Pocecemo sa 
„karakter iz A na ekran" i ..prikaz HL na ekranu kao 
ASCCI niza " 


Neke vaine adrese Galaksijinog opera- 
tivnog sistema. na 2alost. ni do danas nisu 
dovol)no obja%n)ene 2a one koji pozna)U 
280 I programiranie na maSinskom jeziku 
ovo odsustvo obiaSnienia. naravno ne 
predstavlja veliku poteikodu Ali sigurno 
ima dosta omh koii su tek sa Galaksi|om 
doSli u kontakt s rafiunarom i zbog njih 6e- 
mo pokuSati da obiasnimo bar neke od 
sistemskih adresa. 

Po6ecemo sa .karakter iz A na ekran < 
.prikaz ML na ekranu kao ASCII niza' Ob- 
la^niavati )e najIakSe uz pomod programa. 
zato u radunar ubacite sledeCi prograrn 


LO A. 12 

RST 20H 

LO BC.7FFH 

PET LD HL 28E6H 

LD (2A68H), HL 

LD H,B 

LD L.C 

PUSH BC 

CALL 8F3H 

POP BC 

DEC BC 

BIT 7.B 

JR Z.PET 

RET 


Sta Ova] program rail'’ Prvo u A registar 
stavlja bro]/ 12. a zatim ga pomocu poziva 
RST 20H izbacuje na ekran kao ASCII ka- 
rakter Ako pokuSate da pomodu poziva 
PRINT CHRS(12) vidite kako taj karakter 
izgieda. dobiceie isti efekat kao i izvrSe- 
n]em naredbe HOME Dakle sa prve dve 
naredbe se izbriSe ekVan Da ste umesto 
broja 12 stavili neki drugi. videli bisie nie- 
ga na ekranu (prema tabiici ASCII karakte- 
ra mozele tadno odrediti kdd karaktera 
koji ieiite da pnkaiete) 

U tredo] liniji formiramo neki broiad u re- 
gistru BC. a zatim se u siededa dva reda 
postavlja poziciia kursora na 6. red i rnes- 
to broj 6 (28E6 je adresa tog mesta na ek- 
ranu. a na 2A68 se nalazi trenutna pozicija 
kursoral Sesta i sedma linija premeStaju 


PUb: Vojislav Mihailovid 


sadriai registra BC u HL (to se. istina 
moglo uraditi i sa PUSH BC POP HL. ali je 
to oko pel puta sporije lako izgieda eie- 
gantniiei 

Za razliku od poziva RST 20 H poziv 
CALL 8F3H ne duva sadrZaj sistemskih re- 
gistara vec ih menja. i zato se sadrZa) re- 
gistra BC duva na steku (naredbe PUSH 
BC i posle poziva POP BC| 

Sledede tri naredbe vrSe sman)ivanie 
sadrZaia brojada i povratak na oznaku PET 
u sluddju da brojac nije stigao do nule. Po- 
Sto bro) 7FFF heksadekadno predstavl|a 
broj 32767 to znadi da de ovaj program na 
ekranu prikazivati brojeve od 32767 una- 
zad do nule 

MoZete isprobati i jedan i drugi program 
KO)! de loS bol|e (iustrovat> rad poziva RST 
20H 


LD A.FFH 

PET LD HL. 2800H 

LD (2A6aH),HL 

RST 20H 

DEC A 

JR NZ.PET 

RET 


Program ce u gornjem ievom ugiu pnka* 
zati sve ASCII karaktere ko|e ima Galaksi- 

Sada upline slededi program 


LO A, 12 
RST 20H 
LD HL. 28E5H 
LO 12A68H) HL 
LD OE.TEK 
CALL 937H 
RET 

TEK TEXT .DANAS JE PETAK* 
BYTE OH 


Da ponovimo u prve dve iinije se obri- 
Se ekran. zatim se postavi kursor na Zeije- 
no mesio ■ na kraju dd adresa alfanumeri- 


ka kOjI Zelimo da Stampamo Poziv 937H 
takode ne duva sadrZai registara Na ekra- 
nu de se negae oko sredine. poiaviti tekst 
dat izmedu navodnika. Kra) teksta se mora 
oznaditi ili sa nulom (kada kursor ostaje 
gde jeste) ill sa DH (kada kursor prelazi na 
podetak novog reda) 

Aritmeia 

pokretnog 

zareza 

Ovo le uiedno i naiteZi deo i baS zato bi 
trebalo da bude najbolje objasnien Prvo 
neke op§te napomene svi upotrebiieni 
pozivi u slededem programu ne duvaiu 
sadrza) sistemskih registara. program na 
ekranu Stamoa sto zvezdica po slucainom 
rasporedu 
LD A 12 

RST 20H . bnSe ekran 
LD B.O 

LO C.101 . postavlja se broiad 
PET LD HL.512 . podetak petlje u HL )e 
bro) tadaka na ekranu 
PUSH BC . duva se sadrZai brojada na 
steku 

CALL ASCH : stavija se sadrzaj HL na ant- 
metidki stek 

CALL C8FH . stavija se neki sludaian broj 
(od 0 do 1) na antmetidki 
stek 

CALL AE6H sada se ova dva broja 
mnoZe (512 x RNO) 

CALL A6DH :ceo deo produkta mnoZenja 
so stavija u registar HL. zna- 
di INT (512 X RND) tj neki 
bro) od 0 do 511 
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LD DE ,2800H 

ADD HL.DE ; u HL je sada adresa neke 
ta£ke na ekranu 

LD A.(HL) 

CP 32 ; proverava se da ii na toj ta&> 
ki ima ve6 ne§to 

POP BC . vrada se sadria) brojadu 
JR N2 PET ;ako |e ta ta£ka zauzeta vra* 


da se na labelu PET i smiSIja 
nova tadka 

LD (HL).>' . ako ie slobodna tu se stavlia 
zvezdica 

DEC C 

JR NZ,PET : proverava se da Ii se dodio do 
nule 

PP1 LD A. (2030H) 


AND 1 

JR NZ. PP1 ; deka se na pritisak tastera 
ENTER 

RET . povratak u BASIC 

Neka ovo bude sve za na§ prvi .ozbiljni' 
susret 5 Galaksijinim ROM-om. Odekuje- 
mo i vaSe radove 





Verujemo da ste svi vi koji 2elite da ko- 
ristite Gaiaksiju za ne§to .ozbiijnije'. a ne 
samo za igranje, sa radoSdu dodekali 
ROM 2. Uglavnom. zbog matematidkih 
funkcija koje su u njega ugradene Stgur- 
no ste se, medutim. malo razodarali kad 
ste uvideli da nije svet)a§ tako ru^idasto 

Galakslja, naime. ne pretenduje da bude 
modan (i samim tim - skup) radunar. pa 
shodno ono) narodnoj .koliko para - toliko 
i muzike" ni funkcije nisu narodito tadne. 
To se. uglavnom. odnosi na detiri funkcije 
LN. LOG. POW i SQR. U sWari. netadnost 
funkcije LN povladi i netadnost ostale tri. 
Kako to? 

Sto se tide LOG(X). on se tzradunava 
kao LN(X)/LN(10). pa je Izvor netadnost! 
odigiedan. Kod POW je situacija ne§to 
sloienija Stepena funkcija se teSko pro- 
gramira na radunaru. pa je pribegnuto sie- 
dedem triku: argument se prvo logaritmu* 
je. taj logarit^ se zatim izradunava. po- 
mno2i se izloiiocem (eksponentom) i na 
kraju ponovo antilogaritmuje (primenom 
funkcije EXP(X). 5to je Isto Sto i e’). 

Na primer; za 2’ tj POW (2.3) se logarit- 
movanjem dobija In 2’-3ln 2; posle izra- 
dunavanja In 2 primenjuje se EXP 
(3i|i(2))-e’ "«'-(e'"')*-2> Rezultat bi bio 
potpuno isti I da je koriideno EXP 
(3aiLN(2)). I tako. tadnost funkcije LN di- 
rektno utide na tadnost funkcije POW. 

Koran, tj SQR(X} se, s druap-sfrane. ra- 
duna Kao POW(X..5), jer je (uz- 

gred budi redeno, .5 je. bar kod radunara. 
isto ito I 0.5). Autor ROM-a 2 odigledno 
nije imao dovotjno memorije na raspolaga- 
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nju da bi mogao da posebno isprogramira 
SQR. pa je koristio algoritam funkcije 
POW All. Sta da radimo ako nam je za ne- 
ko izradunavanje potrebna tadna vrednost 
korena? (To mo2e biti. na primer, u nekom 
duiem izradunavanju kod koga bi mala 
greSka u korenovanju izazvala veliku gre6- 
ku krajnjeg rezultata.) Na ovo pitanje daje 
odgovor slededi program 
II popravijanje tednosti f-je SQR(X) 

5 HOME 

10 PRINT .KOREN IZ’;: INPUT X:A- 
SOR(X} 

20 PRINT .UGRAOENO':;A 
30 CALL 10000 A-A + W PRINT .PO- 
PRAVUENO’ iA 
40 GOTO 10 
10000 W«(X/A~A)4 i. 5 
Paiijivom ditaocu nede promadi da je u 
ovom programu upotrebljena ista formula 
kao u uputstvu za radunar Gaiaksija. stra- 
na 29. Njenom primenom tadnost SQR-a 
se u velikoj meri povedava. 

Probajte. na primer, da posle startova- 
nja gornjeg programs kao argument uba- 
cujete kvadrate celih brojeva od 10 do 20 
(100. 121. 144, 169. 196. .) Videdete da je, 
iako standardna funkcija ponekad ima 
greSku dak na dve poslednje cifre (kao 
SQR(400)). popravljena vrednost tadna. 

Ova popravka vam moie biti od koristi i 
ako vam je potreban detvrti koren. Koris- 
tedi. na primer, program: 

1 ! popravijanje detvrtog korena 

2 ' rezultat proverite pomodu brojeva koji 
daju celobrojne 

3 ! rezultate. npr. 16. 81. 256, 625... 


4 HOME 

5 PRINT .CETVRTI KOREN IZ;';: INPUT X 
10 A-SQR(X);C-SQR(A);B-P0W(X. 5): 
CALL10000:A«A+W 

20 X-A;A-SQR(A):CALL10OO0:A-A 
+ W 

30 PRINT .POMOCU POW(X. .5) :':B: 
PRINT .POMOCU SQR(SQR(X)):’; C: 
PRINT .POPRAVUENO :";A: 

PRINT: GOTO 5 
10000 W-(X/A>A)«.5; RET 
dobidete znatno tadniji rezultat nego pri> 
menom POW(X, .26). a da ^e pridamo o 
SOR(SQR(X)). Mo2e se napraviti slidan 
program i za osmi. §esnaesti itd koren, ali 
to nema nekog praktidnog smisla. 

Sto se tide funkcije POW sa bilo kojim 
drugim argumentom (npr. POW(X.1.351) I 
slidno), tu pomodi. uglavnom, nema (osim 
da napravite svoju verziju ROM'-a 2). Ne- 
§to se ipak mo2e uraditi u studaju kada je 
izIoZilac (eksponat) ceo broj Tada je mno- 
go bolje koristiti mnoienje umesto stepe- 
novanja (uostalom. to se radi i na mnogo 
vedim i boijim radunarima od Qalaksije). 
Razlog ne Ie2t samo u tadnost!. ved i u 
brzini: radunanje logaritma i antilogaritma 
sadrii u sebt mnogo viSe operacija od pro- 
slog mnoZenja, tako da de u&teda u vre- 
menu biti znatna (probajte!). Naravno, 
mnoienje ima smisla samo ako izlo2ilac 
nije preterano veliki (granica je oko 4, Sto 
je. uglavnom. najviie Sto de nam ikad za- 
trebati). 

Kao dto vidim, Gaiaksija jeste radunar 
skromnih mogudnosti. ... al' u ruke Man- 
dudida Vuka, bide svaka pudka ubojita!' 
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MAX SOFTWARE 

Za Spectrum eMskiuzivno i povoli* 
no PINK RANTER CYCLONE 
GHOST BUSTERS. ALIEN 8 GIVE 
FROM GOO 

Branho MakstmovIC. Radovacta Si* 
mMa Ciga 18, Beograd. 
011/472-246 


MAU OGLASI 

COMMODORE 64; kona6no 
-mamo PROGRAMMERS RE- 
FERENCE GUIDE 1500 strl 
kompietno profesionaino preve- 
den'" Ovakva knjiga omoguCu- 
)e vam (za raziiku od Manuai-a 
kO)i ste doDilt uz C64) da vrhun- 
ski oviadate Ba$ic-om grat<- 
kom ispnte-ima i ostaiim). pro- 
gramiranjem zvuka i muzike 
ma^inskim programiranjem. 
cjelokupnom dodatnom opre- 
mom I svim drugim Sto vam 
ikad mo2e zatrebati u radu na 
C64 Kvaiitetna otset &tampa 
isporuka odmah za same 1000 
dm Nadalje protesionaini pre- 
vodi ostaiitn knjiga za C64 Ba- 
sic priruinik (Manual) - 880 dm 
Ma^msko programiranie - 880 
dm Simon s basic - 000 dm i 
Pascal - 600 dm Isporuka od- 
mar> pouzedem 
Dufcko B)elotomld. Center 1. 
S45S0 Vatpovo, 054/82-665 Hi 
041/683-141 


Prodafem diakete, 5. 25 mda OS 
00 1 SS DO RAM memorije 4116 
4164 2114 

RAMCO. Pott reatante 19210 Bor. 


NeljeRInIjl Spectrum programi - 20 
dm 

Vojkeo Stoisnovtd. Kurauline 2. 
35230 Cuprija. 035/60-599. 


APPLE APPLE APPLE! 

Apple II kompjuter skiopite sami i 
u^tedite Povoljno u kitu plodica 
Apple ROM set uputstva iii sve 
sklopljeno 021/337-009. 


SPECTRUM; ZA POCETNIKE I 
SVE OSTALE - tedmt komple- 
tan profesionalni prevod Spec- 
trumovog .BASIC PROGRAMl- 
RAN)A' 1 broiure .UVOO na 
triiStu pruia sve mogudnosti 
za programiranje u 8asic-u 
(gratika. muzika. igre i ostalo) 
Kvaiitetna ofset Stampa isporu- 
ka odmah pouzedem za samo 
880 dm 

Ouiko Bjelotomld. Center 1. 
54590 Valpovo. 054/8^-665 Hi 
041/663-141 


SPECTRUMOVCI! Samo ste s ORI 
ON-om ukorak $a svjetskim top lis- 
lama' Programe nabavljamo iz Lon- 
dona - po va&em ukusu' Spisak 
besplaian a super katalog 1^ di- 
oara 

Goran Pavlatid, Rubeticeva 7. Za- 
greb, 041/417-052 



SPECTRUM komplet 20 najboljih 
usiulnih programs (DEVPAC 3. 
BETA BASIC. PASCAL, prevodioci 
BASIC-a u ma5inac ertanje. govor 
datoteke. presmmavanje. pravljenie 
igara) sa kradim uputstvima (1500 
dm) Komplet 10 najboljih progra- 
ma na srpskohrvatskom (1300 dm) 
Cena ukljuduje sve Iroikove 
Slobodan Mitid. Partlaanaka 5. 
11090 Beograd. 011/530-203. 


ZX-Spectrum programe. uputstva i 
literaturu prodajem i razmenjujem 
Besplatan spisak 

Slni*a Anid. V. Nazora 2. 54500 
Nailca. 


Prodajem programe za Spectrum 
Traiite besplatan katalog Ciiena 
40 dmara 

Prutki Zeljko. Boaanaka 2. 54000 
Oaijek. 


Prodajem 500 programa za SPEC- 
TRUM po SO dm. Spisak besplatan 
Katalog sa opisom programa 100 
dmara pouzedem 

Pavid Zoran, Crnotravaka la. 
11000 Beograd, 011/664-108. 


Proda|em programa za Commodo- 
re - cena 40 dm Dolazi u obzir za- 
mena Katalog besplatan 
Jovanovid MomdHo, Sandtadka 
42. 11132 2arkovo. 


SPECTRUM SOFTWARE STU- 
DIO; izbor od preko 500 pro- 
grama sa upulstvima veliki iz- 
bor literature - knjiga i pro- 
gramskih uputstava na engles- 
kom I srpskohrvatskom jeziku 
spisak programa )e besplatan. 
aa katalog sa opisom poslah 
200 dmara 

Pa|nid Mirko, Strahintida Bane 
56. Beograd, 011/188-190 po- 
ala IS h. 


SPECTRUM • NAPREDNI MASIN- 
SKI JEZIK (prevod) 202 strane 
2000 dm Knjiga vam omogudava 
u(>otrebu rutina koje nisu do sada 
objavljene potpuna kontroia boje 
svake tacke sknna. ammaeija ob- 
lekta za svaku tadku visoka rezolu 
cija bo{6 kreiranje obiekta preko 
celog ekrana ukl|udu|udi i sve regi- 
one bordera. Ob|a$n]ene su nove 
naredbe koje ne pozivaju rutine iz 
roma ito dovodi do izuzetne brzine 
rada Sve rutme su propradene 
praktidnim primenma 
50 TAJNI SPECTRUMOVOG BA- 
SIC PflOGRAMIRANJA (prevod) 
58 strana 800 dmara Prirudnik ob- 
jainiava zastitu programa. prome- 
nu rom karaktera logidke operande 
I druge rutine koje de vam omogu- 
diti programiranje s lakodom Sve 
rutine su propradene praktidnim 
primenma ISPORUKU VRSIMO 
ODMAH! 

Trbca Goran, Stevana Lukovida 9. 
11090 Beograd. 011/563*348. 


SPECTRUM BETA BASIC 18 pre- 
vod uputstva (800 dm) DEVPAC 3 
prevod uputstva (600 dm) 
Slobodan Mttid. Partiianaka 5, 
11090 Beograd, 011/530*203. 

L-SOFT. Commodore 64 programi 
Besplatan katalog Dvadesel Spec- 
trum programaza kopiranje 500 dt- 
nara sa kazetom 

Lovak Nenad. Kumididava 14, 
42000 Varaidin. 042/40-603. 

Spactrumovci tonski etekti u pro- 
gramima mnogo DOlje zvude ako ih 
dobijete na televtzorul Regulacija 
boje 1 )adme tona Serna i uputstvo 
za dogradnju SOO dinara 
MHIIanovId Slobodan. 11300 Sme- 
daravo. Qoridka 129. 


NAJNOVUEI 

Najnovtji programi za ZX-Spec- 
trum po nainiiim cenama Kom- 
plet sa programima ALIEN 8 
(ultimate). GHOST BUSTERS 
(Istenvadi duhova) ZOMBIE 
ZOMBIE (ant attack 2). 3D 
STAR STRIKE llmpenja uzvrada 
udarac) PINK RANTER. SCO- 
OL DAZE (Izvrsno!) MATCH 
DAY (na)bolji fudbal). BLACK 
HAWK D MOUSE 6 D T (crtani 
film) KUNG FU (super) FALL 
GUY (fttm-20.century fox). 
CYCLONE (Tornado 2) 

Svi ovi programi samo BOO dm 
- 1 - kaseta Prodajem original 
.LIGHT-PEN OK-TRONICS 
COLUMBIA SOFTWARE, V. Ks- 
radilde 73, 11500 Obrenovae. 
011/872-770 


COMMODORE! COMMODORE! 
COMMODORE! 

Painia' Jedmstvena pniika' Niske 
eijene! Specijalni popusti za kupnju 
u paketu Nagrade od 5 do dak 30 
programa Preko 500 akcionih iga- 
ra, avantura. Sahova muzike ■ grafi- 
ke simulacija Tra2ite katalog Piii- 
le. nazovite. uvjente se' 

Horvatak Rajko, NJagoiava 13. 
42000 Varaidin, 042/41-847. 


ZX-81. Qalakaija: najbolji programi 
literatura i proiirenja Natmie cene 
besplatan katalog 
J. Radulovid, 7. }u(a 13/1, 19210 
Bor. 030/33-409 poaia IS h. 


I SPECTRUM I COMMODORE 

64 

Specijalan izbor programa i lite- 
rature Piiite za katalog 
D. Kratid, 8.3. Vukotlda 32/2, 
11090 Beograd (011/533611) Hi 
S. Mltld. R. Mitrovida 96. 11030 
Beograd (011/518999) 
COMMODORE 64 - RESET 
mall dodatak koji viSestruko 
olakSava rad. Ugradujem ill 5a- 
t|em delove sa detaljnim uput- 
stvom Boban. Ratfca Mitrovida 
96, 11030 Beograd 

011/516999) 

COMMODORE 1520. prmter- 
-pioter Povoljno S. Miild, R. 
Mitrovida 96. 11030 Beograd 
(011/516999) 


SPECTRUM - ROM DISASSEM- 
BLY prevod 236 str 1500 dm 
SPECTRUM MASiNSKI JEZIK ZA 
APSOLUTNE POCETNIKE (prevod) 
250 str 1300 dm. BASIC PROGRA- 
MIRANJE I bro5ura UVOD (prirud- 
nik koji ste dobili uz Spectrum) 
prevod 252 strane 800 dm DEV- 
PACK 3 (prevod) 46 str 500 dm 
Kaseta C-^5 sa programom OEV- 
PACK 3 (veritikovana i snimljena 3 
puta) 400 dm BETA BASIC 16 
uputstvo 30 str 500 dm Kaseta 
C-45 sa programom BETA BASIC 
1 8 veritikovana i snimljena 3 puta 
400 dm 

Trtica Goran, Stevana Lukovida 9, 
11090 Beograd. 011/563*346. 

NOVO! SPECTRUM igre sa detalj- 
rkm inslrukcijama 50 dinara 

TuranakI Sa4a. Poitanaka 2. 
25260 Apatln, 773-907. 

Kupujem mikroradunar ZX 81 Za- 
interesovani da se jave na adresu 
Martinovid Mirko. 74483 D. Polje. 
Botujica. 



KUPON 

Svet komp)utera 5 

- 2etiino vi5e informaetja o radunarskoj obradi za slededc 
segmente proizvodno-poslovnog intormacijskog sl.stema 


- 28)imo radunarski automatizovati na5 slededi proces (OF>i- 
sati): 


- 2elimo odmah kupiti radunar koji bi u naSoj radnoj organi- 
eaeiji preuzeo sledede obrade: - 


Po5al)ite na adresu likra - Delta, trino komunlclrsnla 
51000 Lfub^aoe, Parmova 41. « 


56 


SVK.r KOMIMl IF KA / M KUl ‘Sy 


I TTL - LS i 


74 

LS 

00 - 

01 - 

02 

-03 

- 04 - 05 - 

08- 

09-12 

- 22 

- 26 - 

28- 

33 - 37 

- 40 

DM 

1.30 



-112-113 

- 114 

- 









DM 

1.90 

74 

LS 

10 - 

11 - 

13 

- 14 

-15-20- 

21 - 

27-30 

- 32 

-38- 

42 - 

51 - 74 

- 



109 

- 136 

_ 

365 - 

366- 

367 

- 368 

- 








74 

LS 

18- 

19 - 

49 

- 73 

-75 

- 76 - 

78- 

83-85 

- 86 

-90- 

92- 

93-95 

- 

DM 

2.50 



125 

- 126 

. 

132 i- 

133 - 

138 

- 139 

- 151 - 

153- 155- 

156 

- 157- 

158 





160 

- 161 

- 

162 - 

163- 

164 

-258 

-260 - 







3.90 

74 

LS 

47- 

48- 

85 

- 91 

-96-122 

-.123 

-145- 

154 

- 165 - 

- 168 

- 169 - 

173 

DM 


- 174 - 175 - 190 - 191 - 192 - 193 - 194 - 195 - 1% - 197 - 221 - 240 

- 241 - 242 - 243 - 244 - 245 - 248 - 251 - 253 - 257 - 266 - 273 - 279 

- 283 - 290 - 295 - 298 - 373 - 374 - 378 - 395 - 

74 LS 148 - 166 - 259 - 324 - 377 - 390 - 393 - 540 

74 LS 147 - 170 - 181 - 324 - 396 - 399 - 624 - 626 - 629 - 

74 LS 275 - 299 - 321 - 323 - 490 - 640 - 641 - 642 - 643 - 


DM 4.90 
DM 6.50 
DM 9.90 


C - MOS 

25 - 30 - 48 - 68 - 69 - 70 - 71 - 


40. -00- 01 - 02 - 07- 11 - 12- 23 

72 - 73 - 75 - 77 - 78 - 81 - 82 - 

40.. -06- 13- 14- 15- 16- 17-18 - 20 - 22 - 24 - 26 - 27 - 28 - 29- 

40-41 -42 - 43-44 - 46- 49 - 50 - 51 - 52- 60 -66- 93 - 94 -9 
40 , - 34 - 45 - 67 - 89 - 95 - 96 - 97 - 99 - 


DM 1.30 
DM 2.90 
DM 6.90 


Kompleti za GALAKSUA KOMPJUTER 
GALA-1 Integrisana kota sa 2 kB memorijom 


115.- DM 

Z 80 A CPU * 2716 - 2732 • 6116 r 1N4148 - LEO - 74 LS 00. 04. 32. 38. 74. 93. 
123. 156 (2 kom|, 166. 174. 251 - CD 4017 - CD 4040 * Kvarz 6,144 MKz - BC107 (2 
kom) 

GALA-1M proiirenje memorije za 4 kB - 

6116 - ISOns 2 komada 

QALA-16 pro9iren)e memorije 16 kB 

TMS 4416 150ns - 2 kom - 74 LSOB. LS32 x 2 kom. LS157 x 2 kom 

QALA-32 proilrenje memorije 32 kB 

TMS 4416 150ns 4 komada 


69 - DM 

74159 

109.- DM 


Saljemo rastavijen kompjutor u vtse delova kojl se uz naie detaljno uputstvo 
(sa sitkama) vrio jednostavno sastavija Od alata Je dovoljan same jedan odvijaC! 


COMMODORE V 

Commodore C64 poStom u 4 paketa; 

cena 4 paketa po DM 135 
- pakovanje I poitarina ■ 4 paketa 
po DM 45 
ukupno uplatiti 

Datasette V1520 ^ palica Speclrav. 

cena DM 130 paket i poita DM 45 
ukupno uplatiti 

Sinclair ih 


» DM 540 - 

- DM 180.- 
* DM 720.- 


DM 175.- 


cena 3 paketa po DM 130 
' pakovanje I poitarina 
po DM 45 


> DM 390 - 

> DM 135.- 

> .DM 525.- 


Spectrum 4Bk poitom u 3 paketa ^ 6 kaseta 
3 paketa 

ukupno uplatiti » 

Palica Spectravideo • Interlace 

cena DM 100 * paket i poita DM 45 

ukupno uplatiti DM 145.- 

Odriavanje u garantnom roku obezbedeno u Beogradu 


MRAZ ELEKTRONIK 
Schillerstr. 22/111 

8000 MUNCHEN 2 
Tel. 9949-89-595920 
Telex 5212752 

Uplata se vrii na konto 
br. 1830199426 

Hypo banka Minhen 
BLZ 70020001 


I Mikroprocesori I 


6502 P 
6504 P 
6520 P 

8039 

8080 

8085 

Z60A CPU 
Z80A CTC 
ZBOA DART 
ZBOA DMA 
Z80A PIO 
Z80A SIO 
ZBOA SI02 


22 - DM 
23.- DM 
17.- DM 

16 - DM 

15. - DM 

16. - DM 

11 - DM 
11,- DM 
24 - DM 
29.- DM 
10.- DM 
25.- DM 
31 .-DM 


EPROM I 


2716 450 
2716 350 
2732 450 
2732 250 
2764 450 


16 - DM 
20.- DM 
18- DM 
24 - DM 
33 - DM 


■COMMODORE-IC I 


6510 

49 -DM 

6526 

49.- DM 

6561 

53 - DM 

6569 

139 - DM 

6581 

76 - DM 


I RAM - Memorije I 


2114 

450ns 

9.1- 

DM 

2114 

300n8 

10- 

DM 

4116 

250ns 

4.8 

DM 

4164 

200ns 

23- 

DM 

4164NP 

200ns 

25.1 

DM 

4164AP 

200n8 

28- 

DM 

4416 

150ns 

32- 

DM 

6116 

150ns 

28.- 

DM 


I Intersantnl Tr. i 1C I 


2 N 

MJ 

MJ 

MJE 

MJE 

STK 

STK 

STK 

78 M 

78 M 


3055 

2955 

3055 

2955 

3055 

050 

070 

439 

05 

12 


2 - DM 
3.- DM 

5. - DM 
7.- DM 

6. - DM 
59.- DM 
77.- DM 
24 - DM 

3.- DM 
3.- DM 


ME 


Import — Export 
G r o n - und Elnzelhande' 


M K A Z ELEKTRONIK 


Narudzbe ispod 100 - DM se ne primaju zbog velike reiije 


TroSkovi pakovar^a i poiiljke 
Troikovi banke za inostranu uplatu 


16.00 DM 

12.00 DM 


GOl/ORI SE 


• V.VowV: I’ff; 




PROGRAM 1V0G 
KOMPJUTERA 

Program tvog kompiulera 
je nanv irommutnog bioka 
emisiie Nedel|om popodne 
koja le na programu svakih 14 
dana iz sludiia Telaviziie Beo- 
grad SluSaoci radio-emisije 
Ventilator verovatno su bih 
iznenadeni kada se zabula 
spica kompiuterskog bioka 
ove emisiie i na televizi)! Ime 
voditeija niie ni trebalo poga- 
dati bio le to Zoran Modli 
U nedelju 17 tebruara 
via'snike radunara ZX-Spec- 
t-om deKaio je prijatno izne- 
nadenje Emitovan )e program 
za simuiiranje leta aviona 
Gieoaoci koji nemaju radunar 
I kofima piitanie kompiutera 


nije blisko mog1i su da utiSa- 
iu ton I tridesetak sekundi 
u^fvaju u letu aviona zami^lie* 
nog u memori]! radunara 
Meduiim lavlia se problem 
pri prijemu signaia Veliki bro^ 
gledaiaca nema ugraden au- 
dio iziaz na svom TV pnjemni- 
ku u ko|i bi trebalo ukijuditi 
kasetoton rad* snimania Nji- 
ma preporucuiemo da na 
zvudnik televizora zaleme dve 
zice koje ce se zavr^avati 
diekom za kasetofon 
Zamisao o emitovaniu pro- 
grama na teieviziji ima i lednu 
manu Trajanie programa )e 
ogranideno na oko 30 sekun- 
di Sto u naivetem broju slu- 
dajeva ne garantuje kvalitet S 
druge sirane to moie pred- 
stavliati izazov domacim pro- 
gramerima da pi^u kratke i 
dobre programe jer ce se 
emitovat! iskijudivo programi 
nasih autora 


fudbaler sveta Miiel Platini 
dije tudbalsko maistorstvp m- 
le moglo naravno. da dode 
do 'zrazaia ^a kompiuie^u 



Neki novi trancuski klinc- 
radiie zure u momtore ukuca- 
vajuci do besvesti igre i pro- 
grame nego Sio pikaiu lopiu 
na kakvom poljandetu Ne- 
davno Su |4 februaral imali u 
Tuluzu svo|u prvu Mikroolim- 
pijadu Od hiijadu pnjavijenih 
n|ih dvadesetak - od 10 do 25 
godma (om su biii starci'l - 
nadmetalo se u tmalu a naj- 
boiji su kao I olimpijci nagra- 
deni zlatnim srebrnim i bron- 
zanim medaliama 

Neobicnoi olimpiiadi pri- 
sustvovao )e kao gost naibolji 




Zagrebadki ..Veiebif - DO- 
UR Informatika organizovala 
je na Zimskim daroiijama 
nagradm konkurs za *zradu 
najboljeg programa (Slobo- 
dan izbori Natme izvestan 
broj mikroradunara .Orao” 
iproizvod varazdmskog PEL- 
■a) dat )e mladim programen- 
ma na po sedam dana da na 
n|ima neSto programiraiu 
Konkurs traie do 29 marta 

Nagrada le putovanje na 
Saiam el^tronike u Hanover 
koji se odrzava podelkom ap- 
nla 

KURSEVIZA 

SUKARE 

Madarski slikari koristide 
mikrokompjutere narodito 
kod dizaina u I’eklamnoj gra- 
tici. kod stvarania crtanih fit- 
mova Savez madarskih likov- 
nih umetnika organizuje kur- 
Seve za upoznavanie svO)ih 
dianova s kompiuterskom 
grafiKom 



Za upravt)an)e glasom za 
potrebe invaiida dvadeset pe- 
togodisnja Francuskinja Mar- 


tin Kempt (Marline Kempt) 
napravila je elektronsku na- 
pravu Invalid pomodu tog mi- 
niiaturnog sistema mote gla- 
som da upravlja pokretnom 
foteljom. da otvara vrata kola i 
da bira telefonske broieve ne 
okrecudi bro)danik 

NUE 

UAiiy 

tz zemunskog ..Elektronika 
inZeniennga proizvodada 
prvog jugoslovenskog mikro- 
radunara .Gaiaksija' stigio le 
zanimljivo ob)aSn)en)e 

Naime, direktor Miroslav 
Bogosavijev nam le obiasnio 
da om viSe (bar za sadai ne 
prave .Gataksiju' a mkad je 
nisu nudili u kii-verziji Proda- 
jom racunara bavi se iskljuci- 
vo Zavod za udtbemke * na- 
stavna sredstva u Beogradu 
a kit-verzi|u svojim ditao.cima 
nudio je dasopis .Galaksiia 

Oakle to su prave adrese 
na koje se treba obratili za ra- 
dunar .Galaksija 



MikrokompjuterskI godii- 
njak 1985. iMikrocomputer 
Jahrbuch 1905) sadrzi prak- 
tidna iskustva za dtepne i 
stone kompjutere niz progra- 
ma za Apple Commodore 64 
HX 20 ltd kao i parametre s 
intormaciiama o 2 000 proiz- 
voda Staie 38 DM Autor \e 
Schumny a izdavad CW Editi- 
on. Fnednchsirasse 31 0 

Munchen 40 (SR Nemadkal 


inDkloETi 

RAZVOJ I RROIZVOONJA 
MtKROPROCItORSKI 
• AZIRANIH URCDJA^A 



20 DIMO H.DIMON 
91 000 SKOP.IF 
TF.l.:09l-206 311 


ICM 86 (8086/87 + Z80A) 

• HlIKh • Nim'’ lift Bll ^ - M^l PK(>() 

• If. Hit M I) \ I \ B W • K KB R<IM 

• KB RAM. MAN IMB na PIOCI 

• 1)0 4 DISK ORA.IV A A U4" 111 K“ • K KA- 

SAI SI ISItKAPI KOSIROI tK 

• INURVMs / A KASl lOK)S • sARIl'«KI I PARA 
in SI 1/1 A/ 

• OPI R AIIANI MSUM ( PrMHft II I P< -DOS KOJI 
OMfX.Ul It KOMPATIBII SOsl SA IBM P< KOM- 
PJt {(ROM • (.KAtl/Ki DtO; 

• /.WlA KAO PIRIttRSI • (iRAnfkl RAM W KB. 
ROM 16 KB • AtKIOsKA (.RAMKA 7611 - I)W. MO- 
(il C SOSI / A KOI OR PRO«.IRtSJt • Il KSt Wl . 24 
- SI ATI S I ISI.IA • fORMAT (.KAMKt 1 TtKS| A 
St M07t MtSIATI • S\ A ISItRSACIOSAl SA 
SIOAA - (,R/K A • MaT/TFII SIMBOII • KORIS. 
SIC KOPRO(.R AMIR ASjt. /NAKOA A • " AlMIBl 1 A 
/.SAkOA A. NtKOt IKO OBI IKA K( RSORA 

• tMl I A< IJA (.HAM/KOO TFKMISAI A TtKIBO- 
SIKS 4(MH I Ttt IMDtO IA| W) • POSt BM sIRlJ- 
SKIIPARAinSII/l AZ/AtirAMPA/ • MARDfO- 
P\ 


• I I A/ / A SV t 1 1 OSSl OI OA K( • PROl.R AM A 
HilSI lOS (.tStRAiOK 

ICM 80 (Z80A/B + Z80A). 

Zm>\ U • 16 KB ROM • l> KB R AM MtM.l ' SOS I 
PROSIRI S.A DO IMB • MMl IlK.lkA • DO 4 
DISK DR V*\ A BIIO KO(. FORM At A • DA A S| RJS 
KA I I A/ A • S AT Rl AI SOli A RI Ml S A • uPl R-A 
IIASI SISII M i P M II U P M Oi DASAS MOZ 
DA S AIR ASPROSl R AS.If Sin OPnDIIMI /A ' 
HnS| AHKKOKOMPJl ri Rl • (.RAMTKI Dio 
SAl ISTO K AO I KOD It M 

• Oin KOMPJl II R-A SI MODI I ARSO l/\! 1)1 
SA ^lO OMOtH ( I II SilhoAO PRO^IRI Sil h) 
MO( t DODA1SIM MODI I A 

• M RllSKl I PARM I I Si 1 (j • RAM I PROM M*i 
1)1 I I • tPROM PROM PM PKOt.RAMATORI • 
HARD DISK ISTI Rl I is • AD DA MODI 1 1 • Mo 
Dl I I SA DRl (.IM PK*K 1 SORIMA • t.RAMK A M 
( t Rl /Oil t IJl IID 

• sol FAIR HASH , P-AS( M.( OBOl lORTRAS « 

1 Dllf)K AM MHi I R, APIK At MSKI I'ROt.R AMI • 
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...Podetkom ovog deseiljeca kompjutorska |e indu‘»triid u punom 
zamahu. i uskoro cc svi. iak i oni icojt nemaju nikakve vcze 
tehnologiiom i njenim ra^vojem. bid svjesni prisusua elektroni^kih 
ra^unalu. . 

(CHRISTOPHER EVANS) 

IVEL HARDWARE 1 IVEL SOFTWARE 

ispunit ce sve va$e zahijeve u eiektroniCkoi obradi podaiaka. od vdikih 
informacijskih si&lema (kompiutorskog iniinjcringa) i aplikacijskih 
mikro&istcma do perifernih jedinica sa kompletnom SOFPA'ARF i 
HARDWARE podrSkom. 


ivasim 


Po&lovne inrormacije; 

..IVASIM" OOUR 
ELEKTRONIKA 

PredstavniSivo ZAGREB. Raptol 25 
tel. 04 1'/274-350 273*918 
tlx: 22384 IVEL ZG YU 


VELEBIT • ZAGREB 


UNIX' - IDEAL KOJI JE POSTAO ST VARNOST! 

>(UNIX p* lattitm Lmbomonet 


Posto|i opravdano miSlienie da pe UNIX operativni sistem buducnosli' 

All, zaSto CeKati, kada je buducnost vec tu - u kompleinom spektru raCunarskih sisiema 
kope nudi HEWLETT PACKARD, 

HP-UX pe pobolpSana verzipa standardnog mdustnpskog UNIX operativnog sistema kopi vam nudi sve prednosti 
interaktivne, vi^ekorisniCke upotrebe velikog bropa aplikativnih softverskih programa, ukIpuCupuCi grafiku 
I povezivanpe u mre2e 

UNIX pe pedan od mocnih opaerativnih sistema kope vam nudimo, 
a iza svega stopi kompleina servisna organizacipa 



rezultati. ne obecanj 
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HEWLETT 

PACKARD 
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Zaslupni6(vu _ _ , . 

61000 LJUBUANA TITOVA 50, TELEFON (061) 324-856 324-858. TELEX 31583 

11000 BEOGRAD, GENERAL 2DANOVA TELEFON (Oil) 340-327 342-641 TELEX 11433 

^WLETT-PACKARD 61000 UUBUANA, KOPRSKA 46, TELEFON (061) 260-363, 268-365 






